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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Medellin, 30 de abril del 2022

Sefior (a)

John Jairo Castro Maldonado

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3367636
Instructor Grado 16

Centro de Servicios y Gestion Empresarial

Medellin

Asunto: Informe mensual de ejecucion
contractual de abril del afio 2022.

Referencia: No 3367636 del afio 2022

Jesus Arbey Benavides Guevara, identificado con la cédula de ciudadania No. 1.085.260.713 de
Pasto, en mi calidad de Contratista del SENA, en Centro de Servicios y Gestion Empresarial, en
cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la referencia, a continuacion presento el
Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma de TREINTAY CUATRO
MILLONES TRESCIENTOS MIL PESOS MCTE ($ 34.300.000) Incluido IVA. Esta suma sera
pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: Valor por mes: CUATRO MILLONES
NOVECIENTOS MIL PESOS MCTE ($ 4.900.000), y el equivalente por fraccion de mes.

Plazo: Sera hasta el treinta (30) de agosto (08) de 2022.

OBJETO: Prestar servicios profesionales para el desarrollo de las actividades de
levantamiento de indicadores, bases de datos y el modelo matematico con base en analitica
de datos y Big Data en el prototipo de software para modelo de Innovacién en el desarrollo
del proyecto de I1+D+i SGPS 9748

Obligaciones Especificas:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias

1 Apoyar el | Se realizaron avances en | ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
desarrollo de | la etapa de compresion | en python y modelos de Machine
aplicaciones o | del problema asi como en | Learning Supervisado - Collaboratory
algoritmos usados | el entendimiento de los | ANEXOS 4. Presentacién de avances
en la actualidad | datos y preparacion de | técnicos abril 2022.
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para solucionar de
forma eficiente y
eficaz problemas o
retos identificados
en Big Data vy
analitica de datos
con aplicacion en

estos siguiendo la
metodologia CRISP-DM.

Se organizaron datasets,

ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022

ANEXO 2. Preprocesamiento de datos

gestion de la | variables y modelo [ en python y modelos de Machine
innovacion relacional, para | Learning Supervisado - Collaboratory
determinacion de | ANEXOS 4. Presentacion de avances
variables criticas. técnicos abril 2022.
ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022
Se iniciaron las etapas de | ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
preprocesamiento de | en python y modelos de Machine
datos desde python | Learning Supervisado - Collaboratory
-colab. ANEXOS 4. Presentacién de avances
técnicos abril 2022.
ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022
Se exploraron modelos de | ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
machine learning | en python y modelos de Machine
supervisado de datasets. Learning Supervisado - Collaboratory
e Regresién ANEXOS 4. Presentacion de avances
Logistica técnicos abril 2022.
e Regresion multiple | ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022
e Maquina de
Soporte  Vectorial
(SVM)
Revisar las | Se implementd modelos | ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
herramientas de machine learning | en python y modelos de Machine
tecnoldgicas o | supervisado desde python | Learning Supervisado - Collaboratory
digitales de Big|y R en Ila plataforma | ANEXOS 4. Presentacién de avances
Data y analitica de | Colaboratory google y ver | técnicos abril 2022.
datos necesarias | su rendimiento ante | ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022
para dar | posibles grandes

cumplimiento a los

volimenes de datos.
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objetivos
propuestos dentro
del proyecto.

Revisar y actualizar
indicadores para la

Se determinaron 4 dataset
a trabajar:

ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
en python y modelos de Machine

gestion de  la | Principal_Productos Learning Supervisado - Collaboratory
innovacion  segun | Principal_Proyectos ANEXOS 4. Presentacion de avances
objetivos del | Principal_Talento_Humano | tgcnicos abril 2022.
proyecto Principal_Equipos ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022

Se prepararon estos datos

en la busqueda de

cuantificar indicadores

para la gestion de la

innovacion, proyecto

SGPS 9748 prototipo

innovacion.
Realizar pruebas | Se implementaron | ANEXO 2. Preprocesamiento de datos
relacionadas con la | modelos de machine | en python y modelos de Machine
compatibilidad de | learning supervisado | Learning Supervisado - Collaboratory

la tecnologia y la

desde python y R en la

ANEXOS 4. Presentacion de avances

aplicacién de los | plataforma  Colaboratory | técnicos abril 2022.
sistemas de Big | google , evaluando | ANEXOS 5. Actas de avance abril 2022
Data y analitica de | rendimiento ante posibles

datos para la | grandes volumenes de

evaluacién y | datos.

valoraciéon de la

Gestion de CTel

para los Centros

SENA Regional

Antioquia

Apoyar la | Gestion por realizar Gestidn por realizar
elaboracion del

manual del sistema

y usuario y las

actividades de

transferencia

Presentar los | Se elaboré el informe de Informe en formato pdf.
informes de | pago mensual GTH-F-062

seguimiento del | VO8.

proyecto de
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acuerdo con las
solicitudes del lider

Se elaboraron diapositivas
en presentacion de

ANEXOS 4. Presentacion de avances

del area o | informes técnicos para el | técnicos abril 2022.
supervisor supervisor y coordinador

del contrato del mes en

curso.
Divulgar en | Se aplico a un (1) evento | ANEXO 1. Medios de divulgacion:
eventos de divulgacién de ciencia, | Redcolsi
académicos/empre | tecnologia e innovacion
sariales los | para aprendices de
resultados del | semilleros, evento
proyecto. Redcolsi XXI

ENCUENTRO

DEPARTAMENTAL DE

SEMILLEROS DE

INVESTIGACION. Nodo

Antioquia.

Redactar el informe
de investigacion y
de resultados del
proyecto.

Se elabord un (1) informe
de pago mensual
GTH-F-062 VO08.

Se elaboraron diapositivas
en presentacién de
informes técnicos para el
supervisor y coordinador
del contrato del mes en
curso.

Informe en formato pdf.

ANEXOS 4. Presentacion de avances
técnicos abril 2022.

Redactar y someter
a publicacion
articulo de
investigacion, libro
de investigacion o
capitulo de libro de
investigacion

relacionado con el
proyecto, en medio
reconocido por
Minciencias.

Se realiz6 apoyo en la
redaccion de FORMATOS
DE INSCRIPCION DE
PROYECTOS PARA
PARTICIPACION EN
EVENTOS RedCOLSI:
proyecto SGPS 9748 para
el 2021. Titulo del
proyecto: Desarrollo de un
prototipo para la medicion
de la Gestion de CTel para

los Centros SENA
Regional Antioquia
aplicando  analitica de
datos.

ANEXO 1.
Redcolsi

Medios de divulgacion:
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10 | Apoyar actividades | Se participd en el evento | ANEXOS 3. Participaciéon en evento
de Grupo de | virtual: “Lanzamiento | virtual: indice de Innovacién para
Investigacion, indice de Innovacién para | Colombia.
Semilleros de | Colombia” Organizado por
investigacion y | el Departamento Nacional
SENNOVA que | de Planeacién - Gobierno
sean propias de su | de Colombia.
area de
conocimiento y en
relacibon con el
objeto contractual

11 | Apoyar la | Gestion por realizar Gestion por realizar
evaluacion técnica,
administrativa y
presupuestal de los
proyectos de
investigacion
aplicada, desarrollo
tecnoldgico e
innovacién que se
formulen por el
SENA para el
desarrollo de
actividades
misionales, acorde
con las
indicaciones dadas
por la Direccion
General.

12 | Desarrollar sus | Se elaboré un (1) informe | Informe en formato pdf.
actuaciones en el | de pago mensual
marco de la | GTH-F-062 V08.
normatividad
vigente y presentar
los informes
mensuales de
acuerdo con el

objeto del presente
contrato.

A continuacion relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
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Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el
visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucion contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS

ITE No DE LA
M ORDEN DE LUGAR DE INICIO FINALIZACION
DESPLAZAMIENTO
VIAJE
1. No he realizado
ningun
desplazamiento

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la
presentacion del informe de ejecucion contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de
ejecucion contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y
el No.57925719 de la planilla, miplanilla correspondiente al mes de marzo del afio 2022. (Decreto
Ley 2106 de 2019 — “ Decreto Ley Antitramites”)

Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
Sl NO_X_ he suscrito otro u otros contratos con entidade(s) del Estado el (los) cual(es) se
encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracién de acuerdo con lo establecido en el numeral 5°
de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales conflictos de interés y
hacer la gestién del riesgos para la toma de decisiones dentro del principio de la debida diligencia
frente a la ejecucion de los contratos de prestacion de servicios profesionales o de apoyo a la
gestion.

Nota: En el evento de sefalar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar

documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestién Contractual GC_ del
periodo objeto de cobro.

Evidencias en 125 folios:
e ANEXOS.
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e https://drive.google.com/drive/folders/1j61SX1uD8L 8vP3UX7BeYtONUtED3ZxwB?usp=sha

rin

Cordialmente,

Jms Arbey B,

JESUS ARBEY BENAVIDES GUEVARA
Contratista
C.C. No. 1.085.260.713 DE PASTO (NARINO)

Recibi a satisfaccion:

JOHN JAIRO CASTRO MALDONADO

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.3367636 DE 2022
INSTRUCTOR GRADO 16

C.C. No. 88.265.552
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ANEXO 1. Medios de divulgacion: Redcolsi

XXI ENCUENTRO DEPARTAMENTAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION.
Fecha de inicio: 2022-05-11

Fecha de finalizacion: 2022-05-13

Medellin, Colombia

Organiza: Fundacioén Redcolsi
http://fundacionredcolsi.org/eventos/index.php?evento_id=330
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#SomosRedCOLSI Sigec Plat. €ventos €NISI 2019
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FORMATOS DE INSCRIPCION DE PROYECTOS PARA PARTICIPACION EN EVENTOS RedCOLSI

CONSENTIMIENTO EXPRESO Con el envio y de acuerdo con la Ley Estatutaria 1581 de 2012 de Proteccién de Datos y con el Decreto
1377 de 2013, los responsables del proyecto, autorizamos como Titulares de los datos que plasmamos, que éstos sean
incorporados en una base de datos de responsabilidad de la Red Colombiana de semilleros de Investigacion RedCOLSI, siendo
tratados con la finalidad de gestion administrativa, formativa, evaluacion y de informacién institucional, de semilleristas y de
proyectos entre otros, de conformidad con el aviso de privacidad publicado en www.fundacionredcolsi.org. De igual modo, los
autores declaran haber sido informados que pueden ejercitar los derechos de acceso, correccién, supresion, revocacién o
reclamo por infraccion sobre datos, mediante escrito dirigido a la direccion de correo electronico
nodoantioquia@fundacionredcolsi.org, indicando en el asunto el derecho que desea ejercitar, o mediante correo ordinario
remitido a carrera 12 Numero 53 — 42 Edificio Barcelona la Castellana Monteria.

Con base en la ley 23 de 1982 de derechos de autor desea que los datos del proyecto puedan ser parte de las memorias de
los eventos. Margue con una X Si: No:

FORMATO UNICO DE INSCRIPCION - PROYECTOS DE INVESTIGACION

Pais Colombia
Nodo Antioguia
Universidad SENA

Semillero de Investigacion en Moviles, Educacion, Robotica, Automatizacion y
Contral (MERLIN)

Semillero de Investigacion en Proyectos e Ingenieria (SIPL)

Nivel de Formacion Tecndlogo

(Indique Grado o Semestre)

Nombre del Semillero

Programa Académico

Gestion de proyectos economicos y sociales

Titulo del Proyecto

Desarrollo de un prototipo para la medicion de la Gestion de CTel para los
Centros SENA Regional Antioguia aplicando analitica de datos

Ponente(s)

Karen Yulieth Estrada Montoya

Autor(es)
(luego del nombre completo agregue n®
identificacion

Karen Yulieth Estrada Montoya CC 1001760579
Julian Alberto Patifio Murillo CC 8102363
John Jairo Castro Maldonado CC 88265552

Jes(is Arbey Benavides Guevara CC 1085260713
Paola Andrea Buitrago CC 43641579
Frika Juliett Restrepo Zapata CC 43973982

erestrepoz@sena.edu.co; karenyuliethestradamontoya@gmail.com;

japatino@sena.edu.co; jaastrom@sena.edu.co; jabenavides@sena.edu.co;
pabultragoc@sena.edu.co;

E-mail de Contacto

Teléfonos de Contacto 3005017253; 3145117659; 3013004624; 3204185552; 3105595765;
3113671040;
CATEGORIA Propuesta de Investigacion | X Investigaci
(seleccionar una) Investigacion en Curso an
Terminada
Area de la investigacion Ingenieria Subarea: Ingenieria
(seleccionar una)

1. TITULO: Desarrollo de un prototipo de software para la medicion de la Gestion de CTel en los Centros SENA Regional Antioquia
aplicando analitica de datos.

2. INTRODUCCION: Descripcion breve del tema de investigadon, dirigido a orientar al lector sobre la condicion a investigar.

Las actividades de Ciencia, Tecnologia e innovacion (ACTI) estan relacionadas con la produccion, promocion, difusion y aplicacion de
conocimientos cientificos en los campos gue involucran la ciencia y la tecnologia (Fuentes Cuadrado & Angulo Cuentas, 2016). Hace
algunos afios surgid la necesidad de suministrar informacion que evidencien la recoleccion, analisis, publicacion y normalizacion de
los datos asociados a estas actividades con el objetivo de analizarla a través de indicadores que contribuyan a la toma de decisiones
estratégicas (Aguilar, 2017).

Para facilitar lo anterior, desde diferentes areas cada dia es mas frecuente utilizar herramientas de analisis de datos ya que permiten
analizar rapidamente la informacion para utilizarla como base para la toma de decisiones, una de esas areas es la Ciencia, Tecnologia
e Innovacién. En los (ltimos afios en la Regional Antioquia del SENA, los centros de formacion han aumentado el desarrollo de ACTI,
destacandose por el aumento exponendial de productos y resultados de investigacion e innovacion generados desde los semilleros y

Fundacién Red Colombiana de Semilleros de Investigacion - RedCOLSI | Nodo Antioquia
nodoantioquia@fundacionredcolsi.org | www.fundacionredcolsi.org
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grupos de investigacion existentes, aportando nuevas tecnologias y conocimientos al sector productivo de la regidn.

Igualmente, se ha evidenciado la continua articulacion de las empresas con las diferentes lineas programaticas de SENNOVA en cada
centro de formacion, consolidando sinergias para el aprovechamiento de los recursos tanto humanos como tecnolégicos con los que
cuenta la entidad, que aportan al desarrollo econdmico y sodal del departamento, a través de los Tecnoparques, los servicios
tecnaoldgicos de los centros, las Tecnoacademias, semilleros y grupos de investigacdion, aportando a la consolidacion de la regional
Antioguia como una de las mas activas a nivel pais, no obstante, algunos de los productos no son incluidos dentro de las evidencias
que soportan los procesos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — CTel en dichos centros de formacion, ya que se encuentran
debilidades en la definicion de indicadores daros que sirvan de guia para orientar las actividades de los entes investigativos y de esta
forma ajustarse a lo que realmente acepta el ecosistema de CTel.

El presente trabajo surgio de la necesidad de desarrollar un prototipo de software como apoyo para la medidon de la Gestion de las
Actividades de Cienda, Tecnologia e Innovacion (ACTI) que facilite el analisis de la informacion y el disefio de estrategias teniendo
en cuenta la informadon generada y los indicadores definidos. Para ello, se tuvieron en cuenta cuatro de las nueve lineas
programaticas de SENNOVA gue son Apropiacion de la Cultura (Divulgacion), Fomento de la Innovacion en Centros y Empresas,
Investigadion y Modernizacion, con el fin de ser analizadas en la analitica de datos bajo el modelo CRISP — DM (Cantl y Aldeco, 2019).
3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION:

El indice global de innovacién (GII) que disefia en conjunto la organizacién mundial de la propiedad intelectual (OMPI), la universidad
de Cornell y la escuela de negocios INSEAD para realizar la evaluadon de las capacidades y resultados de innovacion de las economias
a nivel mundial, ubican a Colombia con un puntaje bajo en relacion a las estadisticas de los demas paises analizados, ocupando el
puesto 68 de 131 paises con una eficiencia de innovacion del 40% en contraste con el promedio a nivel mundial que es del 82%
(Cdrdoba, 2020).

En los ultimos arios se ha logrado el incremento de las actividades de CTel en los centros de formacion SENA de Antioquia, gracias a
la continua gestion a los actores del Sistema de investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion del SENA — SENNOVA y la
comunidad educativa, sin embargo, se han identificado falencias en la consolidacion de la informadion para la cuantificadon de
indicadores que permitan articularlos con los estandares que regula los procesos de CTel en pro de aportar al incremento de los
indicadores globales en Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior, algunos de los productos que se desarrollan dentro de las estrategias de Investigacion, Desarrollo
Tecnolégico Investigacion — I+D+i de los centros de formacién no cuentan con el valor agregado suficiente para generar impacto en
las regiones y ademas no permite desarrollar modelos que demuestren la capacidad de gestion en CTel de cada una de estas
estrategias, lo que dificulta las actividades de seguimiento y control indispensables en los procesos de innovacion, por tanto, el
desarrollo de indicadores de CTel es base para el fomento, consolidacion de modelos y resurgimiento de nuevos estudios prospectivos,
con €l fin, de identificar las fortalezas y debilidades de los centros de la regional Antioguia.

En este sentido, en el SENA como institucion de caracter nadional se identifica la necesidad de implementar la cuantificacion de
indicadores vy la formulacion de modelos de CTel coherentes con las politicas de CTel emanadas desde el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de Colombia (MINCIENCIAS) y basados en los estudios que promueven la identificacion de caracteristicas
de innovadén alineados a politicas y regulaciones de nivel internacional. Por lo expuesto anteriormente se plantea la siguiente
pregunta: éComo aplicar una metodologia desde la analitica de datos para medir las actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de los centros de formacién en la regional Antioquia del SENA?

4. OBJETIVOS:
Desarrollar un prototipo de software para la medicion de la Gestion de CTel en los Centros SENA Regional Antioquia aplicando
analitica de datos.

+  Identificar los indicadores que permiten la cuantificacion de las ACTI de las lineas SENNCOVA de los Centros SENA de la Regional
Antioguia.

*  Reconocer los requerimientos de la metodologia para la aplicacién de la analitica de datos.

+  Desarrollar el prototipo teniendo en cuenta los requerimientos obtenidos.

+  Validar el funcionamiento del prototipo de software con usuarios de los centros de la Regional Antioguia.

5. REFERENTE TEORICO:

Cada dia es mas frecuente utilizar herramientas que permitan analizar de manera rapida y confiable grandes volimenes de

informacién, esta situadion capta cada vez mas la atencién de diferentes tipos de organizaciones, ya que permiten la visualizacion de

datos que resultan de sus actividades productivas, permitiendo evidenciar su situacion actual y facilitando el analisis de la informadon

a través de diferentes modelos, la cual sirve de base para la toma de decisiones (Tejada, Murrieta, Villao & Garzon, 2018).

Teniendo en cuenta la relevanda que tiene para las instituciones educativas para evaluacion de la gestion en CTel, en el trabajo de
Serrano & Robledo (2013) se presentan las variables para medir la gestion de innovacdion tecnoldgica en instituciones universitarias
para medir las capacidades de innovacion - CIT, en él construyeron un diagrama de afinidad teniendo en cuenta las dimensiones
organizacionales como apoyo a la formuladon de lineamientos, politicas y estrategias de gestion organizacional para contribuir a
fortalecer el sistema regional y nacional de innovacion. Igualmente, en la Universidad del Magdalena se realizd un estudio para
proponer un modelo de evaluadién de la gestion en CTel como base para actualizar el plan de CTel de la institudidn, utilizando

Fundacién Red Colombiana de Semilleros de Investigacion - RedCOLSI | Nodo Antioquia
nodoantioquia@fundacionredcolsi.org | www.fundacionredcolsi.org
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modelos que se han propuesto en los paises como Colombia, Indonesia, Vietnam, Egipto, Turquia y Sudafrica (Fuentes & Angulo,
2016).

Igualmente, el trabajo de Zapata (2022) fue realizado con el objetivo de definir un modelo de analitica de datos para monitorear el
desempefio académico del colegio Francisco de Miranda, como resultado obtuvo una serie de indicadores que permitid medir las
actividades que tienen influencia en el desemperio de los estudiantes, ademas le permitio generar un cuadro de mando integral para
la visualizacion y comprension de la situacion del colegio en el aspecto académico.

6. METODOLOGIA:

La investigacion a desarrollar en el presente proyecto sera de enfogue mixto ya que se utilizaran tanto variables de tipo cuantitativo
como cualitativo, el tipo de investigacidn sera exploratoria ya que es un tema que sera abordado por primera vez en este contexto,
el método de estudio sera fenomenoldgico ya que intentara interpretar y comprender el proceso de desarrollo, ejecucion y
validacion del modelo de evaluacion y valoracion de capacidades de CTel en los centros de formacion, asimismo, el proceso de
investigacion sera inductivo - dedudtivo. Para la ejecucion del proyecto se definen las siguientes fases teniendo en cuenta lo
sugerido en la metodologia CRISP DM: Comprension del negocio; Comprension de los datos; Preparacion del conjunto de datos;
Modelado de los datos; Evaluacion de modelos e interpretacion de resultados; Analisis general del modelo.

Para la implementacién del desarrollo de software, se determinaron una lista de programas que permiten realizar la analitica de
datos, asi como el desarrollo del prototipo de software para el almacenamiento de informacion: SQL-Server; SQL Management;
Studio; Node 1S; Java Runtime; Git; Anaconda; Rstudio; R y Python.

7. RESULTADOS:
Dentro de los resultados que se tienen hasta el momento se puede destacar que fueron identificadas 4 dimensiones que permiten

clasificar los diferentes tipos de indicadores, entre ellos son:

a) Insumos para actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTT)

esta dimensién permite cuantificar indicadores relacionados con: gasto/inversion en ACTI, niimero de laboratarios para ACTI, inversion
de equipos de para ACTI, nimero de licencias, nimero de personas dedicadas a ACTI, nimero de unidades organizativas (grupos de
investigacion - semilleros), nimero de programas impactados de educacion superior ofertados (programas del SENA por ACTI),
nimero de convenios de colaboracion para ACTI.

b) Proceso

Esta dimensién permite cuantificar indicadores relacionados con: niimero de proyectos, proporcion de gasto en ACTI por personas
dedicas a ACTI, porcentaje de gasto en ACTI en relacidn con el presupuesto total, porcentaje de gasto en investigacion aplicada en
relacion con el gasto total por ACTI, eventos de movilidad para ACTI, nimero de aprendices en formadon por semilleros de
investigacion.

c) Resultado

esta dimension permite cuantificar indicadores relacionados con: nimero de convenios con otras instituciones, nimero de productos
de I+D (productos de I+D por tipologia Minciencias), nimero de eventos de CTI organizados por la universidad (nimero de eventos
de CTI por clasificacion ACTI), nimero de asistentes a eventos de CTI organizados por la universidad (por campo de conocimiento
segun la clasificacion de la OCDE), numero de aprendices con formacion cientifica.

d) Produdtividad

Esta dimension permite cuantificar indicadores relacionados con: proporcién de productos de CTel por persona dedicadas a ACTI, en
reladdn con el total de personal, proporcion de productos de CTel por unidad organizativa, proporcion de eventos de movilidad para
ACTI por personas dedicadas a ACTL.

Adicionalmente, se cuenta con un prototipo funcional que permite el almacenamiento de informacion y al que posteriormente se le
adicionara el modelo de analitica de datos que sea elegido de acuerdo a las necesidades y caracteristicas de la institucion, para lo
cual se estan siguiendo los pasos establecidos en la metodologia CRISP — DM, en este momento la investigacion ha superado las
fases de comprension del negocio, comprension de los datos a los que se les esta realizando un preprocesamiento para poder
continuar con los siguientes pasos.

Se espera en proximas actividades completar las etapas faltantes de la metodologia de analitica de datos mas apropiada para las
necesidades de la institucion y luego de ser desarrollada proceder la validacion, inidalmente en los centros de formacion que integran
la Regional Antioquia del SENA.

8. CONCLUSIONES:

La medicion de la gestion de las actividades de cienda, tecnologia e innovacion se realiza teniendo en cuenta las necesidades y
caracteristicas de cada organizacién, induyendo diferentes tipos de medidas. Sin embargo, lo principal es medir las actividades
reladonadas con la capacidad de innovacion o algunos de sus elementos.

Fundacién Red Colombiana de Semilleros de Investigacion - RedCOLSI | Nodo Antioquia
nodoantioquia@fundacionredcolsi.org | www.fundacionredcolsi.org
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Por su parte las herramientas de analisis de datos permiten adquirir, administrar, compartir y propordonar datos de primer nivel. Se
espera que con la integracion del prototipo desarrollado con el modelo de analitica datos se espera el beneficio de un trabajo mas
simple y de mayor calidad en todas las areas involucradas en el proceso de toma de decisiones de los centros de la Regional de
Antioguia del SENA y esta solucién en un momento dado pueda ser utilizado a nivel nacional.
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ANEXO 2. Preprocesamiento de datos en python y modelos de Machine
Learning Supervisado - Collaboratory

cO & Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entomno de ejecucion Herramientas Ayuda Ultima modificacion: 11 de marzo

+ Codigo + Texto

~ Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion
<>
Modelo de evaluacion y valoracion de la Gestién de CTel para los Centros SENA Regional Antioquia aplicando analitica de datos 23 de febrero
x} del 2022

~ Version Python

[ 1 import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
import numpy as np
import branca
import plotly.express as px
#Nube de Palabras
from wordcloud import WordCloud, STOPWORDS, ImageColorGenerator
#mapas
import folium
from folium.plugins import HeatMap

[ 1 # upload de archivo desde Drive
from google.colab import files
path = "/content/drive/MyDrive/Proyecto SGPS 9748/v2_Dataset FINAL_ Python.x1lsx"

tipologia_productos = pd.read_excel({path,sheet_name= 'Tipologia_Productos’)

tipo_contratacion = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Tipo_Contratacion’)

semilleros = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Semilleros’)

rubro = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Rubro’)

rol_sennova = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Rol_Sennova')

grupo_investigacion = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Grupc_investigacion’)

area_conocimiento_ocde = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Area_conocimiento_OCDE")

principal_talento_humano = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Principal_Talento_Humano')
= estado_proyecto = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Estado_Proyecto')

nivel academico = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Nivel Academico')
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[ 1 principal_equipos = pd.read_excel(path,sheet_name= 'Principal_Equipos’)

Q
[ 1 from google.colab import drive
<> drive.mount(/content/drive”)
I Drive already mounted at /content/drive; to attempt to forcibly remount, call drive.mount("/content/drive”, force_remount=True).
X

B - Descripcion

~ tipologia_productos

Describe la tipolégia de los productos clasificados por Sena

[ 1 tipologia_productos.head()

_Codigo_Tipologia _Nombre_Tipologia
0 7500.0 2.2.1.1 Articulos de investigacion A1, A2 By...
1 7501.0 2.2.1.1 Articulos de investigacion D.
2 75020 2.2 1.2 Notas cientificas.
3 7503.0 2.2.1.3 Libros resultados de investigacion.
4 7504.0 2.2.1.4 Capitulos en libro res._..

[ ] tipologia_productos.info()

<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 3@ entries, @ to 29
Data columns (total 2 columns):

#  Column Hon-Null Count Dtype
= @ _Codigo_Tipologia 3@ non-null float6d
1 _Nombre Tipologia 3@ non-null object

GTH-F-062 V09



<»

{x}

& Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb 77

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucién Herramientas

+ Coédigo + Texto

[1

[1

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 30 entries, @ to 29
Data columns (total 2 columns):

# Column Non-Null Count Dtype
@ _Codigo_Tipologia 3@ non-null float64
1 _Nombre_Tipologia 3@ non-null object

dtypes: float64(1), object(1)
memory usage: 608.8+ bytes

tipologia_productos.describe()

_Codigo_Tipologia

count 30.000000
mean 7514500000
std 8.803408
min 7500.000000
25% 7507.250000
50% 7514.500000
76% 7521.750000
max 7529.000000

# Verficacion de valores null
f, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15))
ax = sns.heatmap(tipologia_productos.notna())
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[ 1 # Verficacion de valores null
f, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15))
ax = sns.heatmap(tipologis_productos.notna())
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# Remocidn de duplicados
tipologia_productos.drop_duplicates()

w

L~ & oW A

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19

21

23

24
25

_Codigo_Tipologia
7500.0
7501.0
7502.0
7503.0
7504.0
7505.0
7506.0
7507.0
7508.0
7509.0
7510.0
7511.0
75120
7513.0
7514.0
7515.0
7516.0
7517.0
7518.0
7519.0
7520.0
7521.0
7522.0
75230
7524.0
7525.0
7526.0

_Nombre_Tipologia

2.2.1.1 Articulos de investigacion A1, A2, By...
2.2.1.1 Articulos de investigacion D.

2.2.1.2 Notas cientificas.

2.2.1.3 Libros resultados de investigacion.

2.2.1.4 Capitulos en libro res...

2.2.3.6.1 Libros de Formacidn Q1.

2.2.1.5 Productos tecnoldgicos patentados ...
2.2.1.6 Variedades vegetales, nuevas ..

2.2.1.7 Productos resultados de la creaci...

2.2.2.1 Productos tecnoldgicos certifica...

2.2.2.2 Productos empresariales.

2.2.2.3 Regulaciones, normas, reglamento...

Los requerimientos son mencionados en la Tabla...
2.2.2 4 Conceptos técnicos.

2.2.2.5 Registros de Acuerdos de licencia...
2.2.3.3 Procesos de Apropiacion Social...

2.2.3.4 Circulacién de conocimiento especializ....
2.2.3.5 Divulgacion Publica de la CTel. Public...
2.2.3.6 Produccién Bibliografica.

2.2.4.1 Direcciones de Tesis de doctorado Dire...
Los requerimientos son mencionados en la Tabla...
2.2.4.2 Direcciones de Trabajo de grado de mae...
2.2.4.3 Direcciones de Trabajo de pregrado Dir...
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion y Desamoll...
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion-Creacion Pr..
2.2.4.4 Proyectos de Investigacion, Desarr...

2.2.45 Proyectos de extension ...
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[1

- S ————
2 75220  2.2.4 3 Direcciones de Trabajo de pregrado Dir.

23 7523.0 2.2 4 4 Proyectos de Investigacion y Desarroll

24 75240  2.2.4.4 Proyectos de Investigacion-Creacidn Pr.
25 7525.0 2.2.4.4 Proyectos de Investigacidn, Desarr.
26 7526.0 2.2.45 Proyectos de extension ..
27 7527.0  22.4.6Apoyos a la creacidn de programas y cu..
23 7528.0 2.2.4.7 Acompafiamientos y asesorias de Ii..
29 7529.0 Informe de investigacidn

#Palabras mds mecionadas en tipologia de productos

#Stopword list:

stopwords = set(STOPWORDS)

stopwords .update(["de", "en", 'la‘,"son","Los’,'del’,'los","el","una", "un", uno", 'las’, 'con”, "Tabla",
“trabajo’, 'productos’, ‘anexo’,'resultado’, ‘requerimientas’, ‘mencionados’])

# Word cloud image

text = ' '.join(tipologia_productos[’'_MNombre_Tipologia'].astype('str'))

wordcloud = WordCloud(width = 1588, height = 1080, stopwords=stopwords, max_font_size=402, max_words=18@, background_color="whits").generate(text)

plt.figure()

plt.imshow(wordcloud, interpolation="bilinear™)
plt.axis("off")

plt.show()

especializad

- Articulos; acuerdo
| Feconocimiento sssifemgian
lnvestigacion

Direcc |:;|' Tutoria, s
libro conocimien

Direcciones.

' Proyectos, ="
00 Do O
TR Creac 1 OnEsE e
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—

C»

Evente aprobados

[ 1 # Correlacidn de Pearson

corr_df = tipologia productos.corr({method="'pearson’)

plt.figure(figsize=(8, 6))

CTredC 1O === tuias

dac tgr ado

s=ns.heatmap{corr_df, annot=True)

plt.show(}

Codigo_Tipologia

_Codigo_Tipologia

tipo_contratacion

[ 1 tipo_contratacion.head()

_Codigo Tipo Contrato

1] 2001.0
1 2002.0
2 2003.0
3 2004.0
4 2005.0

_Nombre_Tipo Contrato
Aprendiz

Contratista

Planta

Temporal

Provisional

oy

-1100

-1075

- 1050

1025

1000

- 0975

0950

0.925

- 0.900
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+ Codigo  + Texio

tipo_contratacion

Q,

S [ 1 tipo_contratacion.head()

{x) _Codigo Tipo Contrate  Nembre Tipo Contrato
0 2001.0 Aprendiz

= 1 2002.0 Contratista
2 2003.0 Planta
3 2004.0 Temporal
4 2005.0 Provisional

[ 1 tipo_contratacion.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 5 entries, @ to 4
Data columns (total 2 columns):

#  Column Non-Mull Count Dtype
8  Codigo Tipo_Contrato 5 non-null floated
1  MNombre Tipo Contrato 5 non-null object

dtypes: floats4(1l), object(l)
memory usage: 2@8.04+4 bytes

[ 1 tipo_contratacion.describe()

_Codige Tipo Contrato

count 5.000000
mean 2003.000000
std 1.581139
min 2001.000000
25% 2002.000000
50% 2003.000000
75% 2004.000000
max 2005.000000
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I Verficacion de walores null
F, ax = plt.subplots(figsize=(17, 15)})
ax = sns. heatmap{tipo_contratacion_ notnal))

_Codmo_Tipo_Contrato

] semilleros.head()

_Codipo_Semillers _Nombre_Semillero
1] 83380 REDTIS (Semillero de Investigacion en Redes, 1.
1 53390 SIALTA {Semillero de Investigacidn en Legistic. ..
2 58000 SIDIN {Semillers de Investigacion en Desarroll...
3 BEQ10  SIG-BEMA (Semillero de investigacion en sistem...
4 88820 SIFAEM (Semillero de Investigacien dzl Program...

_Momtire_Tpa_Cantrato

_Codigo_Grupo_Investigacion

GTH-F-062 V09
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[

[1

[1

senilleros. infol)

<class "pandas.core.frame.DataFrane’>
RangeIndex: 11 entries, 8 Lo 18
Data columns (total 5 columas):

¥ Column Mon-Hull Count Diype
8 _Codige_Semillers 11 non-null #loates
1 _Mombre_Semillers 11 non-null abject
2 _Codige_Grupo_Investigacion 11 mon-null floatéd
3 _Codige_Centre 11 non-null #loates
4 _Codige_Regional 11 non-null #loates

diypes: floatéd(d), object{l)
mencry usage: GEB.8+ bytes

WPalabras mas mecionadas en tipologia de productos

HStopword 1ist:

stopwerds = set{STOPWORDS)

stopwords .update( [“de”, “en”, ‘la’,"sen’,’Les’,"del’,'los”,’el’,"una’,’un’, ‘uno’, ‘las”, cen', ~Semillero”])

I Word cloud image

text = ' ".Join{semilleros[_Mombre_Semillero’ ].astype( str'))

wordelowd = WerdCloud(width = 1588, height = 1888, stopwords=stopwords, max_font size-GBE, max_words=2808, background_color="white").generate|text)

plt.figure()
plt.imshow(wordeloud, interpelations="bilinear”)
plt.axis("off")

plt.shew()
Ingenieria Turi SeEuUros
meS IDIN .E.‘g
Mediaiifi<rDesarrollo s

SIGLogisticat sepiiridad

Programa STALTA' =
I Proyec ost - N
mtegrag:-; : g
. Infraestructura .
Pirsonales [
SIPAEM telematica SENAE
rubro. head( )
_Codigo_Rubre _Nombre_Rubra
(] 230 23 - Modemizacion
1 B5.0 85 - Divulgacion
F 5.0 B8 - Investigacidn aplicada
3 220 &2 - Innovacisn

rubro. info()

<class "pandas._core.frame_DataFrane'>
RangeIndex: 4 enlriss, 8 Lo 3
Data columns {total 2 eolumns):

¥ Column Mon-Hull Count Dtype
8 _Codige_Rubro 4 non-null Floatad
1 _Mombre_Rubro 4 non-null object

diypes: floatédil), object(l)
menory usage: 192.8+ bytes
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L]

L]

L]

[]

rubro. head( )

_Codipo_Rubro _Hombre_Rubro
1] 23.0 23 - Modemizacion
1 65.0 85 - Divulgacidn
2 §56.0 68 - Investigacion aplicada
3 820 82 - Innovacion

rubro. infof )

<class "pandas.core.frane. DataFrame’ >
RangeIndex: & entries;, 8 to 3
Data colunns {total 2 columns):

¥  Coluan Mon-Null Count Dtype
8 _Codigo Rubro 4 non-null Floatad
1 _Nombre_Rubro 4 nofn-noll object

ditypes: floatéd(l), object(l)
nenory usage: 192.8+ bytes

rol_sennova_head()

_Codigo_Ral _Konbre_Rol
] 1.0 Aprendiz
1 zZ0 Semiliero
2 3.0 Aprendiz Sennova con Contrato de aprendizaje
3 4.0 Monitar
4 5.0 Dinamizzdor del conocimients

rol_sennova.infol )

<class "pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 13 entries, 8 te 12
Data colunns {total 2 columns):

¥  Coluan Mon-Hull Count Dbtype
8 _Codigo_ Rol 13 non-null Floathd
1 _Nombre_Rol 13 non-null abject

dtypes: floatéd(l), object(l)
nenory usage: 336.8+ bytes

tipo_contratacion.head()

_Codipo_Tipe_Contrate _Nembre Tipe Conlrato

0 2001.0 Aprendiz
1 2002.0 Contratists
2 2003.0 Planta
3 2004.0 Tempaoral
4 2005.0 Provisional
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3 20040
[1

4 2005.0
[ ] tipo_contratacion.infol()

1

Insertar  Entomo de gjecucion  Heramisntas

Ayudz

Temporal

Provisianal

<class 'pandas.core.frane.DataFrane’ >

RangeIndex: 5 entries, 8 to 4

Data columns (total 2 columns):
¥ Column
@ _Codige_Tipo_Contrato 5
1 _Mombre_Tipo_Contrato 5
dtypes: float64(1), ebject(1)
menory Usage: 208.8+ bytes

non

grupo_investigacion. head(12)

_Codigo_Grupo_Investigacion

1] COLODETa4T
1 COL01068783
2 COoLO110481
3 CoLoi13017
4 COLO113978
] COLO120400
g CoOLo131024
7 CoLo13zTen
8 COL0146626
g COLO0140520
10 COL0140250
i COoLo150772

grupo_investigacion.infe()

Mon-Null Count

non-

Dtype
ull floatés
-null shject

_Nombre_Grupe_Investigacion

Grupe de Investigacidn La Salada CILS

Grupe de Investigacién en Innovacion y Agroind...
‘Gestidn de |a Innovacion y el Desarrollo Teond...
GACIPE (Grupo de Investigacacion =n Automatiza...
Materiales para el Mobiario - MATERMOB
BIOMATIC (Biemecdnica, materiales, TICS, diseh...
GIGAT-Grupo de Investigacion en gerencia y apl...
Ciencia, Investigacién, Conocimiento, Aprendiz...
GRUPO DE INVESTIGACION, INNOVACIAN ¥ DESARROLL. .
GIDOCA

Grupe de Investigacion red de construccidn, in...

Grupe de Investigacion Ciencia, Tecnalogiz e ...

<class ‘pandas.core.frane.DataFrane’ s

RangeIndex: 16 entries, 8 to 15
Data columns (total 5 columns):
Ll Colunn
_Codige_Grupo_Investigacion
_Nombre_Grupo_Investigacion
_Categeria Grupe

[N )

_Codige_Centre

4 _Codige_Regional
dtypes: float64(2), ebject(3)
menory usage: T68.8+ bytes

Mon-Null Count Dtype
16 non-null abject
16 non-null abject
16 non-null abject
16 non-null Floated
16 non-null Floatsd
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_Categoria_Grupo

o o 0o 0o 0 m 0

3]

_Codigo_Centro
2101.0
25030
2301.0
22040
82050
2201.0
24020
2802.0
25040
0540.0
2030

24010

_Codigo_Regional
5.0
50
5.0
50
50
5.0
50
5.0
5.0
5.0
5.0

50
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memory usage: 768.0+ bytes
[ ] fig = px.histogran(grupo_investigacion, x="_Categoria_Grupo”,

antidad de grupos por categoria en Minciencias”,
Categoria de Grupo en Minciencias'},

*_Categoria_Grupo®:’

ig.shou()

Cantidad de grupos por categoria en Minciencias

count:

Categoria de Grupo en Minciencias

Archive Editar Ver Insertar Enforno de e Ultima 11 de marzo

Ayuda
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1
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[ ] area_conocimiento_ocde.head()

_Codigo_area_OCDE _Nombrre_area_0CDE

0 10 CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
1 20 INGENIERIAS Y TECNOLOGIAS
2 30 CIENCIAS MEDICAS Y DE LA SALUD
3 40 CIENCIAS AGRICOLAS
4 50 CIENCIAS SOCIALES

[ ] area_conocimiento_ocde.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: & entries, 8 to 5
Data columns (total 2 columns):

&  Column Hon-Null Count Dtype
® _Codigo area OCDE 6 non-null floates
1 _Mombre_area OCDE 6 non-null object

dtypes: floatsa(1), object(l)
memory usage: 224.0+ bytes

[ 1 principal_talento_humane.head()

_Codigo_Persona _Codigo Nivel Academico _Codige Tipo_Centrato _Objete Contrato _Cedigo Rubre

0 30000 5009.0 2004.0 NaN 66.0
1 30010 5005.0 2002.0 NaN 66.0
2 30020 5008.0 2002.0 NaN 66.0
3 30080 5005.0 2002.0 NaN 650
4 30100 5009.0 2003.0 NaN 650

ategona de Grupo en Minciencias

_Codigo_Area_OCDE

NaN
NaN
NaN
NaN

NaN

_Codigo_Estado_Contratacion
10
10
10
10
10

GTH-F-062 V09

10
ﬂ .
6
4
Z -
0 _

c -

_Codigo_Regional _Codigo_Centro

50
50
50
50
50

91010
91270
92010
92020
92030

B comentario

Conectar ~

Reconocido

_Codigo_Proyecto _Codigo_Producto

34120 8000.0
34120 8000.0
34120 80000
3515.0 80120
3515.0 80120
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@ [ 1 principal_talento_humano.info()
1 b <class ‘pandas.core.frame.DataFrame’ >
Rangelndex: 534 entries, @ to 533
{x} Data columns (total 11 columns):
#  Column Nen-Null Count Dtype
(] @ _Codigo Persona 534 non-null floated
1 _Codigo_Mivel Academico 534 non-null floatesd
2 _Codigo_Tipo_Contrato 534 non-null floates
3 _Objeto_Contrate 2 non-null floatssd
4 _Codigo_Rubro 534 non-null floates
5 _Codigo Area_OCDE 2 non-null floates
& _Codigo_Estado_Contratacion 534 non-null floatesd
7 _Codigo_Regional 534 non-null floates
& _Codigo_Centro 534 non-null floatssd
9 _Codigo Proyecto 534 non-null floates
1@ _Codigo Producto 534 non-null floates

dtypes: floate4(11)
memory usage: 46.8 KB

[ 1 estado_proyecto.head()

_Codigo_Estado_Proyecto _Nombre_Estado Proyecto

0 1.0 Sin iniciar
1 20 Ejecucion
2 30 Terminado
3 40 Suspedido

[ 1 estado_proyecto.infa()

<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’ >
Rangelndex: 4 entries, @ to 3
Data columns (total 2 columns):

#  Column Non-Null Count Dtype
@ _Codigo Estado_Proyecto 4 non-null floate4
1 _Nombre_Estado_Proyecto 4 non-null object

dtypes: floate4(1l), ckject(l)
memory usage: 192.8+ bytes
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[]

[]

[]

[1]

2 3.0 Terminado
3 40 Suspedido

estado proyecto.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame ' >
RangeIndex: 4 entries, @ to 3
Data columns (total 2 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@  Codigo Estado Proyecto 4 non-null floatesd
1 _Nombre_Estado Proyecto 4 non-null object

dtypes: float&d4(1l), object(l)
memory usage: 192.8+ bytes

nivel academico.head(1@)

_Codigo Nivel Academico _Nombre_Nivel Academico
0 5001.0 Bachiller
1 5002.0 Técnico certificado
2 5003.0 Técnico profesional
3 5004.0 Teécnico profesional con especializacion
4 5005.0 Tecndlogo
5 5006.0 Tecndlogo con especializacicn
6 5007.0 Profesional
7 5008.0 Profesional con especializacién
] 5005.0 Profesional con maestria
9 5010.0 Prafesional con doctorado

nivel academico.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrams’ >
RangeIndex: 18 entries, @ to 9
Data columns (total 2 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@ _Codigo MNivel Academico 18 non-null floated
1 _Mombre_Nivel Academico 18 non-null object

dtypes: floats4(1l), object(l)
memory usage: 238,84 bytes
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S R

dtype;: floa¥64(1)7 object(1)
memory usage: 288.8+ bytes

[ 1 municipio.head()

- W N

_Codigo Municipio _Nombre Municipic _Codigo Departamento

1.0 MEDELLIN 2320
20 ABEJORRAL 2320
40 ABRIAQUI 2320
210 ALEJANDRIA 2320
30.0 AMAGA 2320

municipio.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’ >
RangeIndex: 125 entries, @ to 124
Data columns (total 3 columns):

#

a
1
2

memory usage:

Column Non-Null Count Dtype
_Codigo Municipio 125 non-null floated
_MNombre_Municipio 125 non-null object

_Codigo_Departamento 125 non-null float6d
dtypes: floaté4(2), object(1l)

2.1+ KB

centros_formacion.head(12)

W = W B N s O

_Codigo_Centro
9101.0
9127.0
9201.0
92020
9203.0
92040
9205.0
9206.0
9301.0
9401.0

_Nombre_Centro _Codigo Regional

Centro de los Recursos Naturales Renovables -L...
Centro de Formacion Minero Ambiental

Centro del Disefio y Manufactura del Cuero

Centro de Formacién en Diserio, Confeccion y Moda
Centro para el Desarrollo del Habitat y la Con...
Centro de Tecnclogia de la Manufactura Avanzada
Centro Tecnoldgico del Mobiliario

Centro Textil y de Gestion Industrial

Centro de Comercio

Centro de Servicios de Salud

GTH-F-062 V09

_Codigo Municipio
129.0
2500
360.0
360.0

10
10
360.0
10
10
10

_Codigo_Departamento
5.0
50
5.0
50
5.0
5.0
5.0
50
5.0
5.0

latitud
6.053157
7.584361
6.180794
6181273
6.303487
6.300949
6.180750
6.302387
6.254794
6.251389

longitud
-75.628486
-74.800660
-75.605884
-75.605535
-75.567591
-75.568664
-75.606430
-75.567365
-75.575466
-75.671571
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[ 1 centros_formacion.info()
<» . .
<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’>
Rangelndex: 16 entries, @ to 15
{x} Dats columns (total 7 columns):
#  Column Non-Null Count Dtype
o @ _Codigo Centro 16 non-null flost6d
1 _Nombre_Centro 16 non-null object
2 _Codigo Regional 15 non-null floates
3 _Codigo Municipio 16 non-null floate4
4  _Codigo_Departamento 16 non-null flosted
5 latitud 16 non-null floated
6  longitud 16 non-null floate4
dtypes: floaté4(g), ochject(l)
memory usage: 1.8+ KB
[ 1 #Dados de coordenadas geoespaciais
my_zip = zip(centros_formacion['latitud’], centros_formacion['longitud'])
list_of_my_zip = list(my_zip)
[ 1 hm_layer = HeatMap(list_of my_zip,
# These are parameters that we tweak manually to adjust color
# See folium docs for more information
min_opacity=3,
radius= 28,
blur= 38,
)
[ 1 folium map = folium.Map()
ny_coords = [6.55, -75.817 ] # lat, long
folium map = folium.Map(location=ny_coords,zoom start=8) #tiles="Stamen Terrain")
folium map.add child(hm_layer)
=

GTH-F-062 V09



w

Archivo Editar Ver Insertar Entornode ejecucidn Herramientas Ayuda Ultima modificacién: 11 de marzo

m & Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

Folium map = folium.Map(location=ny_coords,zoom_start=s) #tiles="st.
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[ ] #Ubicacién centro de servicios y gestion empresarial
folium.CircleMarker(
location=[6.255546889481773, -75.57468130270018],
radius=7,
popup="Laurelhurst Park",
color="#3186cc",
fill=True,
Fill_color="#3186cc",
).add_to(folium_map)
folium_map
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L el

[ ] _%J:j -]l ._ -_c‘;!]p'i". . fs'::(;’k; -;—l —_—_can_!:l SE—— — cﬂ'ﬁrﬂ Calle 0. —ﬁ{ﬁjm&-}% -7 —
}é ol & - i, ks ? < | | calle 295 ° = ﬂ?’f\\
G c | | A g 3 | )
> - -~ e, T u‘f‘.‘{ E{.u ] T oy .. n® | Industriales h ¥
[ 1 #Descarga en un archivo .html
folium map.save("Centros de Formacidn Antioquia.html™)
[ 1 departamento.head()
_Codigo Departamento _Nombre_Departamento
0 8.0 ATLANTICO
1 11.0 BOGOTA
2 13.0 BOLIVAR
3 15.0 BOYACA
4 17.0 CALDAS
[ 1 departamento.info()
<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 33 entries, @ to 32
Data columns (total 2 columns):
#  Column Mon-Mull Count Dtype
® _Codigo Departamentoc 33 non-null floats4
1 _Nombre_Departamentoc 33 non-null object
dtypes: floate4(l), object(l)
memory usage: 656.8+ bytes
[ 1 regionales.head()
_Codigo Regional _Nombre_Regional _Codigo_Departamento _Codigo_Municipio
0 5.0 Regional Antioquia 2320 NaN
1 8.0 Regional Atlantico 8.0 NaN
2 11.0 Regional Distrito Capital - Bogota 1.0 NaN
3 13.0 Regional Bolivar 13.0 NaN
4 15.0 Regional Boyaca 15.0 NaN

GTH-F-062 V09
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01 bre Departamento 33 non-null

1
dtypes: floatsd(1), object(l)

en revista Indexada

& Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

object

Q nemory usage: 655.0+ bytes
o
[ ] regionales. head()
1 _Codigo_Regional _Nombre_Regional
0 50 Regional Antioquia
o g q
1 80 Regional Atiantico
2 110 Regional Distrto Capital - Bagotd
3 130 Regional Bolivar
4 150 Regional Boyacd
[ 1 regionales.info()
<class "pandas..core. frame.DataFrane'>
RangeIndex: 32 entries, @ to 31
Data colums (total 4 colums):
Non-Null Count Dtype
© _CodigoRegional 32 nom-mull  floatsd
1 Thombre Regional 32 non-null  object
2 CodigoDepartamento 32 non-null  floatsd
5 Codigotunicipio @ non-null floates
dtypes: Floatea(3), object(l)
nemory usage: 1.1+ K
[ 1 principal productos. head(20)
_Codigo_Producto _Nonbre_Producto
Articulo Sometico
G 80000 1 revista Indexaca
B so010  Articulo Sometido
en revista Indexada
7 a0020 _ Arculo Sometido
en revista Indexada
3 aonz0  Adiculo Sometido
en revista Indexada
0 agng Adiculo Sometido
en revista Indexada
=2 5 ao0s.0 _ Aticulo Sometido

Ayuda

_Codigo_Departamento

_Descripcion_producto

NaN

NaN

232.0
8.0
1.0
13.0
15.0

_Codigo_Regional
50

50

11 de marzo

_Codigo_Municipio

_codigo_centro

91010

91270

92010

92020

92030

92040

SENA

_Codigo_Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo_Proyecto

230 7500.0 2440
660 7500.0 34120
660 7500.0 34320
66.0 7500.0 34390
820 7500.0 34970
820 7500.0 35100

GTH-F-062 V09

_Nonbre_Proyecto

9559

9999

9999

9999

9999

9999

_Codigo_Grupo_Investigacion

88930

88920

8898.0

8896.0

28970

88970

_Codigo_Semillero

NaN

NaN

8 comentario

_Codigo_persona

34120

34320

34570

34570

35100

35100

-
compertr ¢ ({f§
Conectar ¥ | /" Editar | A

_Codigo_area_OCDE
NaN

NaN

_Fecha_regis
2018-0¢
20191
201912
201912
201912

201912
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[ S |

[1

B TEVISIE nusAaud

principal_productos.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame >
RangeIndex: 234 entries, @ to 233
Data columns (total 14 columns):

#  Column

@ _Codigo_Producto
1 _MNombre_Producto

2 _Descripcion_producto
3 _Codigo_Regional

4 _Codigo_Centro

5 _Codigo_Rubro

6 _Codigo_Tipologia

7 _Codigo_Proyecto

8 _Nombre_Proyecto

9

4
SENA

N

.

Mon-HNull Count Dtype

234
234

non-null
non-null

@ non-null

234
234
228
234
234
234

_Codigo_Grupo_Investigacion 234
@ non-null

18 _Codigo_Semillero
11 _Codigo_persona
12 _Codigo_area_OCDE
13 _Fecha_registro

234

non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null

non-null

@ non-null

234

non-null

floate4
object
floate4
Tloaté4
floated
floates
floate4
floate4
int64
floate4
Tloaté4
floatéd
floate4
datetime64[ns]

dtypes: datetime&4[ns] (1), floate4(1l), inté4(1), object(l)

memory usage: 25.7+ KB

principal_productos.isna().sum()

_Codigo_Producto
_Nombre_Producto
_Descripcion_producto
_Codigo_Regional
_Codigo_Centro
_Codigo_Rubro
_Codigo_Tipologia
_Codigo_Proyecto
_Nombre_Proyecto
_Codigo_Grupo_Investigacion
_Codigo_Semillero
_Codigo_persona
_Codigo_area_OCDE
_Fecha_registro
dtype: int64

# Nombre_Producto

=

234

e O o0 e

234

234

principal_productos["”_MNombre Producto”].value_ counts(}

Articulo Sometido en revista Indexada

Informe de investigacidn
Apropiacidn Social

Draducrtns tarnnlAnicns rartificadas n ualidsdas

GTH-F-062 V09
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A— -

atype:_int64

Q,
[ 1 # Nombre_Producto
< principal preductos[”_Nombre_Producto”].value_counts()
Articulo Sometido en revista Indexada 96
% Informe de investigacidn 66
Apropiacidn Social 3e
() Productos tecnoldgicos certificados o validados. 3e
Libros resultados de investigacidn. [
Divulgacidn Publica de la CTel. Publicaciones editoriales no especializadas, producciones de contenido digital, 6
Name: _Mombre_Producto, dtype: int64
[ 1 # Nombre_Producto
plot_principal_productos = principal_ productos[”_Nombre_Producto™].walue_counts()
plot_principal_productos.plot.bar()
<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at ex7f39d9sbd31e>
100
80
&0 4
401
20
0
2 s E g 5 B
Eoo§ 8 8 3 B
-] 5 2 o b
£ @ B ® ¥ 8
s ¢ 3 =z ¢ %
2| £ s o £ 2
e 3 S T 8
A T
g 5 § 3 ¥
£ = o £l g
E g il 2
3 £ g
2 £ E 2
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g B
2 5
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g
.
2
I
£
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o =
H
&
Q,
< [ 1 # Rubro
principal productos[" Codigo_ Rubro"].value_counts()
{x] 66.8 84
23.9 72
65.0 48
=] 82.0 24

MName: _Codigo Rubro, dtype: inté4

[ 1 plot_ Codigo Rubro = principal_productes[” Codigo Rubro™].value_counts()
plot_ Codigo Rubro.plot.bar()

<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at @x7f89do2dsddes

¥ ¥ & 85 8 3 8

=)

86.0
30
65.0
8.0

[ ] #Cantidad de Grupos de investigacidn
principal productos[” Codigo_ Grupo_Investigacion"].value_counts()

B83897.8 54
8893.0 44
8892.8 41
B89E.0 41
B894.0 22
B3B8.8 18
B85889.8 14

MName: _Codigo Grupo_Investigacion, dtype: inté4
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Mame: Codigo Grupo_Investigacion, dtype: inte4

[ 1 plot_Codigo Grupo_Inwvestigacion = principal_productos[”_Codigo_ Grupo_Investigacion™].walue_counts()
< plot_Codigo Grupo_Investigacion.plot.bar()

% <matplotlib.axes._subplots.Axessubplot at ex7f89dgsse3oex

10

B8S7.0
B893.0
B8S2.0
B8SE.0
B894.0
Ba88.0
B889.0

#Cantidad de productos por persona
idad de prod por p
principal_productos[”_Codigo_persona™].value_counts()

3515.0 L]
3518.8 24
3432.0 24
6263.8 24
244.8 24
3432.0 18
3457.@ 18
6295.8 18
6234.9 18
3g6l1.0 18
2412.0 12
12336.8 B

Mame: Codigo persona, dtype: intéd

[ 1 plot_Codigo persona = principal productos[”_Codigo_persona™].wvalue counts()
plot_Codigo persona.plot.bar()

<matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at @x7f89d936c91@:>

30
5
20
= 10NN
15
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pion_Lousge_persona.pioc.vert )

01
Q ib..axes ._subplot: at 10>
»
<
3
o) el
o 5
1
s
FEEEEEEEEEEE
[ ] #hgrupacién para canditided de produccién por grupo
#g = principal_productos.groupby(by= principal_productos['_Codigo Centro'])
#principal_productos[['_Codigo_Centro']].value_counts()
principal_productos_centros = principal_productos.groupby("_Codigo_Centro").count()
principal_productos_centros
_Codigo_Producto _Nombre_Producto _Descripcion_producto _Codiga Regional _Codigo Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo Proyecto _Nombre Proyecto _Codigo Grupo_Investigacion _Codigo_Semillero _Codigo_persona _Codigo_area OCDE _Fecha_registro
_Codigo_Centro
9101.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9127.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9201.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
92020 7 7 0 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9203.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9204.0 10 10 0 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9205.0 16 k(3 0 1 15 16 16 16 16 0 16 0 16
9206.0 13 13 0 13 13 3 13 13 13 0 13 0 13
9301.0 13 13 0 13 13 3 3 13 13 0 13 0 13
9401.0 7 7 0 7 6 7 7 7 7 0 7 0 7
9402.0 103 103 0 103 100 103 103 103 103 0 103 0 103
9501.0 4 1 0 4 1 4 1 4 4 0 4 0 4
= 9502.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
P

(<o) & Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb
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B comentario % compare 8 ()
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01 9549.0 18 3 0 18 7 18 13 18 18 0 1 0 8
Q
‘ >
<
[ def
“ if centros_formacion[*_Codigo_Centro’] = principal_productos_centros[”_Codigo_Centro”]
%) return
(=]
principal_productos_centros[ ‘latitud'],principal_productos_centros[*longitud'] = centros_formacion[*latitud'], centros_formacion|'longitud']

[ 1 principal_productos_centros
_Codigo_Producto _Nombre_Producto _Descripcion products _Codigo Regional _Codigo Rubro _Codigo_Tipologia _Codigo_Proyecto _Nombre Proyecto _Codigo_Grupo_Investigacion _Codigo_Semillero _Codigo_persona _Codigo_area OCDE _Fecha_registro

_Codigo_Centro

91010 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9127.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
9201.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
92020 7 7 0 7 7 0 0 7
9203.0 7 7 0 7 7 7 7 7 7 0 7 0 7
92040 10 10 0 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9205.0 16 16 0 16 15 16 16 16 16 0 16 0 16
9206.0 13 13 0 13 13 13 13 13 13 0 3 0 13
93010 13 13 0 13 13 13 13 13 13 0 3 0 13
9401.0 7 7 0 7 6 7 7 7 7 0 7 0 7
94020 103 103, 0 103 100 103 103 103 103 0 103 0 103
9501.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 a
9502.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4
9503.0 4 4 0 4 4 4 4 4 4 0 4 a
9504.0 10 10 0 10 10 10 10 10 10 0 10 0 10
9549.0 18 18 0 18 17 18 18 18 18 0 18 0 18
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[ 1 # Verficacion de valores null

f, ax

ax =

= plt.subplots(figsize=(17, 15))
sns.heatmap(principal productos.notna())

SENA

Ayuda Uit
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[1]

Codigo_Producto -
Nombre_Producto -

Descripcion_producto

tipo_equipe.head()

Codigo_Centro -

Codige Regional -

Codigo_Rubro - |

_Codigo_Tipo_Equipo _Nombre Tipo_Equipo

tipo_equipo.info()

<class 'pandas.core.frame.

Index: @ entries

DataFrame" >

Data columns (total 2 columns):

# Column

@ _Codigo_Tipo Equipo
1 _Nombre_Tipo Equipo
dtypes: object(2)
memory usage: @.84 bytes

rol_proyectos.head()

Non-Null Count

@ non-null
@ non-null

_Codigo_Rol_Proyecto _Nombre Rol

rol_proyectos.info()

<class 'pandas.core.frame.
Index: @ entries

DataFrame' >

Data columns {total 2 columns):
MNon-Null Count Dtype

#  Column

@ _Codigo_Rol Proyscto
1 _Nombre_Rol

dtypes: object(2)

memory usage: @.84 bytes

estado_contratacion.head()

@ mon-null
@ mon-null

Dtype
object
object

object
object
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2 =) 8 g e g w B

5 g
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o [ 1 estado_contratacion.head()

_Codigo_Estado_Contratacion _Nombre_Estade_Contratacion

<y
{x} [ ] estado_contratacion.info()
= <class 'pandas.core.frame.DataFrame' >

Index: @ entries
Dats columns (total 2 columns):
#  Column non-Null Count Dtype

© _Codigo Estado_Contratacion @ non-null object
1 _Nombre_Estado_Contratacion @ non-null object
dtypes: object(2)

memory usage: 9.6+ bytes

[ 1 principal_equipos.head()
_Serial equipo _Nombre del equipo Valor_equipo _Fecha de compra _Codigo Proyecto _Codigo Regional _Codigo Centro _Codigo Rubro Codigo Tipo Equipo _Codigo_area OCDE _Codigo _persona
[ 1 principal equipos. info()

<class 'pandas.core.frame .DataFrame’>
Index: @ entries
Data columns (total 11 columns):

#  Column Mon-Null Count Dtype
@ _serial equipo @ non-null object
1 MNombre del equipo @ non-null object
2 _valor_squipo @ non-null object
3 _Fecha_de_compra @ non-null object
4 codigo Proyects @ non-null object
5 Codigo Regional @ non-null object
6 _Codigo_Centro @ non-null object
7 cCodigo Rubro @ non-null object
8 _Codigo Tips Equipo @ non-null object
9 _Codigo_area OCDE @ non-null object
18 _codigo persons @ non-null object

dtypes: object(11)
memory usage: @.8+ bytes
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Mes_fin

Exploracion
(=}

~ Modelo Naive bayes

[ 1 from sklearn import preprocessing
from sklearn.naive_bayes import GaussianNg
import numpy as np

[ 1 1le = preprocessing.LabelEncoder(}
centro_encoded = le.fit_transform(principal_proyectos['Codigo_cCentro®])
proyecte_encoded = le.fit_transform{principal_proyectos['Codige_Proyecto'])
estado_proyvecto_enceded = le.fit_transform{principal_proyectos['Codigo_Estadc_Proyecto'])
rubro_encoded = le.fit_transform(principal_proyectos['Codigo_Rubro'])

le_centro_mapping = dict(zip(le.classes_, le.transform{le.classes_))}
le_proyecto_mapping = dict(zip{le.classes_, le.transform(le.classes_}}}
le_estado_proyecto mapping = dict(zip(le.classes_, le.transform(le.classes_}})
le_rubro_mapping = dict(zip(le.classes_, le.transform{le.classes_}))

#Matriz de datos
#print(centro_encoded )
#print(proyecto_enceded)
#print(estade_proyecto_encoded)
#print(rubro_encoded)

#print(le_centro_mapping)
#print(le_preoyecto_mapping)

=] #print(le_estado_proyecto_mapping)
#print(le_rubro_mapping}

features = list{zip(centrc_encoded, proyecto_encoded, estado_preoyecto_encoded, rubro_enceded))

( L Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb
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ST ST
#print(proyecto_encoded)
Q #print(estade_proyecto_encoded)
#print(rubro_encoded)

&) #print(le_centro_mapping)

#print(le_proyecto_mapping)
(] #print(le_estado_proyecto_mapping)
#print(le_rubro_mapping}

features = list{zip(centro_encoded, proyecto_encoded, estado_preyecto_encoded, rubro_enceded))
#print(features)

model = GaussianMB(}
model.fit{list(features), list{centro_encoded})
# condicional de classificacidn # === ==== === === #R##E REVISAR #

new = ["Superior',"Alto",'Medic', 'Baje’]
new = [1,1,8, @]

predicted= model.predict({[new])
print{"Predicted value:", predicted)

Predicted value: [1]

SVM

[ 1 principal_proyectos.head(3)

Codigo_Proyecto Nombre_Proyecto Valor_Proyecto Codigo_Rubro Fecha_inicio_Proyecte Fecha_Cierre_Proyecto Codigo_Regional Codige_Centro Codig

> .
Corporacion de
= 0 10651 tecnologia 147801416 65 2010-04-30 2017-11-06 5 9501
Carahsoft
E .
1 8327 Tecnalogia 100264266 66 2012-02-13 2022-05-04 5 9503
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PrIAt({“Preqicted Value:~, predicted)

Predicted value: [1]

principal_proyectos.head{3)

Codigo_Proyecto Nombre_Proyecto

Corporacion de
tecnologia
Carahsoft

0 10651

Tecnologia

1 8327 SilkRoad

Corporacion de
tecnologia
Carahsoft

2 3548

principal_proyectos.info()

<class 'pandas.core.frame.DatafFrame’>
RangeIndex: 588 entries, & to 493
pata columns (fotal 19 columns):
#  Column

=] Codigo_Proyecto @2
1  Nembre_Proyecto tog
2 wvalor_Proyecto tog
3 Cedigo Rubro tog
4 Fecha_inicic_Proyecto L]
5  Fecha_cierre_proyecto L]
= roadimn Daminnal =11

ion  Herramientas  Ayuda

valor_Proyecto

4
SENA

N

Ultima medificacion: 6 de abril

Codigo_Rubro

147801416 63
100264266 Ge
235580787 82

Non-Null Count

non-null
non-null
non-null
non-null
non-null
non-null

nem ol

Dtype

inte4

cbject

inte4

inte4
datetimess[ns]
datetimess[ns]

Gmbsa

GTH-F-062 V09

Fecha_inicio_Proyecto

2010-04-30

2012-02-13

2017-11-25

Fecha_Cierre_Proyecto

2017-11-06

2022-05-04

2021-07-04

Codigo_Regional ©
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[1

[1

17 afio_fin
18 Mes_fin

memory usage: 74.3+ KB

Entorno de ejecucian

Herramientas Ayuda

z@2 non-null
@@ non-null
dtypes: datetimesa[ns]{2}, intss{1s), object{1)

from sklearn.svm import SVC
from sklearn import preprocessing

from sklearn.model_selection import train_test_split
principal_proyectos.dropna(inplace=True)

Y = principal_proyectos[ Codigo_Centro®]

SENA

N

inte4
inte4

Ultima medificacién: 6 de abril

X = principal_proyectos.drop([ 'Codigo_Centro®, ‘Nombre_Proyecto', 'Fecha_inicic Proyecto',

'Fecha_cierre_Proyecte','codigo_regional’,

'serial equipo'], axis=1)

¥_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(x, v,

¥.head()

test_size = 2.2,
stratify=v,
random_state-42)

Codigo_Proyecto valor_Proyecte Codigo Rubro Codige Estade_Proyecto

0 10651
1 8327
2 5549
3 Te24
4 2369

147801416

100264266

235580787

50434232

21930280

65

;153

&2

23

66

3
4
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codigo_area OCDE',

Valor_Servicios_Personalas
5062205

21413271

6650279

1510797

2172945

Valor_Compra_Equipos
26946653

318697597

303490795

237275482

31845134

valor_Software
14429007
16345412
5740931
18771441
5941243
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= 2369
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21930250 66

le = preprocessing.LabelEncoder()
y_train = le.fit_transform(y_train)
y_test = le.transform{y_test)

from sklearn.metrics import accuracy_score

c1f = svei)

clf.fit(x_train, y_train}
y_pred = clf.predict({Xx_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))

B.8%

c1f = SVC{C=188a)

clf.fit(x_train, y_train)
y_pred = clf.predict(¥_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))

8,84

c1f = SVC{C=8.8881)

clf. fit(¥_train, y_train)
y_pred = clf.predict(x_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))

B.a7

from sklearn.model_selectiom import aridsearchcw

param_grid = {'C" : [@.e81, @.1, 1, 18, 188],

'gamma '

[@.881, ©.885, 9.81, 8.85, 8.1]}

GTH-F-062 V09
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[1]

[1

[1]

[1

¢ Codigo + Texto

— e ———

y_pred = clf.predict(¥_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred)}

a.a7

from sklearn.model selectiom import GridsearchCy

param_grid

{'c' : [e.ee1, @.1, 1, 18, 1@8],
'gamma’ : [@.9@1, ©.885, .81, 9.85, B.1]}

search_sve = GridSearchCV(clf, param_grid, cv=18)
search_svc.fit(X_train, y_train)

GridsearchCv{cv=12, estimator=5VC{C=2.0881)},

param_grid={"'C"': [@.08081, 9.1, 1, 18, 188],
'gamma': [@.881, 2.885, 2.81, @.85, 2.1]})

search_svec.best_params_

{'C": 8.0081, 'gaPma': 2.8981%

y_pred = search_svc.predict(X_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))
B.83

from sklearn.preprocessing import StandardScaler
from sklearn.pipeline import make_pipelime

clf = make_pipeline(standardscaler(), GridSearchcW(clf, param_grid, cv=1&})
c1f.fit(¥_traim, y_train)

y_pred = clf.predict(x_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))
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Q [ 1 from sklearn.preprocessing import Standardscaler
from sklearn.pipeline impert make_pipeline
{x}
clf = make_pipeline(Standardscaler(), GridsearchCw(clf, param_grid, cv=1@))}
(]
clf.fit(x_train, y_train)
y_pred = clf.predict(¥_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))
8.a87
[ 1 clf = make_pipeline(standardscaler(), svc{))
clf.fit(x_train, y_train)
y_pred = clf.predict(¥_test)
print{accuracy_score(y_test, y_pred))
8.a87
Utilizando variables get_dummies
[ 1 #conversion a datos dummies
df_dumm= pd.get_dummies{principal_proyectos, columns=['Codigo_Centro','Codigc Proyecto', 'Codigc Estade_Proyecto','Codige_Rubro®])
princ_proye_dum = df dumm.drop{coclumns =['Mombre_Proyecto', 'Valor_Proyecto', 'Fecha_inicio_Proyecto',
'Fecha_cierre_Proyecto", 'Codige_Regiocnal', 'Codigo_area_OCDE’,
"Serial_equipo', ‘walor_Servic Personales’, 'Valor_Compra_Equipos®, 'Valor_Software®,
"valor_Otros_castos', 'Afc_inicie', 'Mes_inicio', *aAfio_fin', ‘Mes_fin'],axis = 1)
> i
princ_proye_dum.head {2}
=
= Codigo_Centro_9181 Codigo_centro_9127 Codigo_Centro_9281 cCodigo_Centro_9282 Codige Centro_9283 Codigo_Centreo_S2e4 cCodige_centro_s928s

GTH-F-062 V09



4
SENA

N

Archive Editar Ver Insertar Enterno de ejecucion Herramientas Ayuda  Ultima medificacién: & de abril

cO & Python SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb

+ Codigo + Texto

T ———————— e ———— —————————— e

train.te_csv('train_princ_proye.csv', index=False, encoding='utf-&'}

0, test.to_csv{"test_princ_proye.csv', index=False, encoding='utf-8'})
{x} [ 1 %load_ext rpy2.ipython
]

~ REGRESION LOGISTICA - TEST

[ 1 *xr
path = "/content/test_princ_proye.csv”
datos<- read.csv{file = path, header = TRUE)}
head{datos)

Codigo Centro_2181 Codigo Centro 9127 Codigo Centro_ 2281 Codigo Centro_3Szez

1 =] a a =]

2 a a 1 a

3 a a 1 a

4 =] a a =]

Y 1 a a a

[ a a =] a
Codigo_Centro_9283 Codigo_Centro_ 9284 Codigo_centro_39285 Codigo Centro_3zes

1 a a =] a

2 =] a a =]

3 a a a a

4 a a =] a

E =] a a =]

B 1 a a a

Codigo Centro_2381 Codigo Centro_ 9481 Codigo Centro_ 2482 Codigo Centro_3sel

1 1 a a =]

2 a a a a

3 =] a a =]

<2 4 a 8 ) a
H a a =] a

= ] =] a a =]
= Cedigo_centro_9582 Cedigo_Centro_9582 Codigo_centro_9584 Codigo_centro_ 3549
1 a a a a
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[s]

# Removiendo Columnas de datos que no comtribuyen com el modelo
datosgX <- MULL
head{datos)

LA CR N N S oW s b pa LR SR

oW e pa

1

Codigo_Centro_9ilel

oo m @ m m

Codigo_Centro_9283

oo mm @ m

Codigo_Centro_9381

mOm @ m m e

Codigo_Centro_9582

mom @ @

a

Codigo_Centro_9127 Codigo_cCentro_9281

oM @ m W

momm o Em

Codigo_Centro_9284 Codigo_Centro_9285

mom

Codigo_Centro_9481 Codigo_Centro_948

mm @m0

W@ mE DR DD DS S E

Codigo_Centro_2582 Codigo_Centro_ 2584

oo @ m

a

mm m mEm m

Codigo_Centro_92e2

momm @ m m

Codigo_Centro_9286

mm

Codigo_Centro_95el

mOm @@

Codigo_Centro_9549

Codigo Proyecto 296 Codigo_Provecto_224 Codigo_Proyecto_245

a

a
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& ] ] ]
Codigo_Proyecto_445 Codigo_Proyecto_482 Codigo_Proyecto_ass
Q, 1 8 8 -}
{x) [ 1 %z
datosf<-datos[,c{1,2,3,4,5,5,7,8%,9,18,11,12,13,14,15,16,17,18,19, 28, 21,22, 23, 24,25, 26,27, 28, 29,38,31, 32, 33,34} ]
stri{datosf)
(]
‘data.frame": 122 obs. of 34 variables:
4% Codigo Centro 9181 : int 2@ 8@ 1@ @888 .
§ Codigo_Centro_2127 @ int e2 6 eeeeenma .,
% Codigo_Centro_2281 @ int el l1eeeeeama .,
% Codigo_Centro_2282 @ Int e2 6 eeeeena .,
4% Codigo Centro 9283 @ int @@ @ @@ leenml.
4% Codigo Centro_ 9284 @ int 228 @8 eeela.
4% Codigo Centro 9285 @ int 2@ 8 e8epeeaa .
4% Codigo Centro 9286 @ int 228 e8epe@eBa .
§ Codigo_Centro_236l1 @ int 126 e eeeenma .,
4 Codigo Centro 9481 @ int 228 @88 pee8a .
4 Codigo Centro 9482 @ int 228 @8 peeBa .
$ Codigo_cCentro_25€1 @ int ee2eeeeeenma .,
§ Codigo_Centro_2562 @ int e2 @6 eeeeenma .,
% Codigo_Centro_2563 @ Int e2 @8 1eeeema .,
% Codigo Centro 9584 @ int e 28 e 2@ e@eva .
4 Codigo Centro_ 9549 @ int 228 @@ @118 a8.
4% Codigo_Proyecto_296: int e e s eeeeeaa .
4% Codigo_Proyecto_324: int e e s e e eeeaa .
% Codigo Proyecto_245: int @@ @ e @8 e@va.
4% Codigo_Proyecto_3738: int e e s e e peeaa .
4% Codigo_Proyecto_381: int e @ 1@ e e eeva .
% Codigo_Proyecto_392: int e 2 eeeeeenma .,
% Codigo_Proyecto_4es: int e2 6 eeeeenma .,
% Ceodigo_Proyecto_416: int e2 6 eeee2eaa .,
% Ceodigo_Proyecto_415: int e2 @6 eeeeema .,
< % Codigo_Provecto 426: int e eeeecevea .
4% Codigo_Proyecto_431: int e e 8@ e eeeaa .
= 4% Codigo_Proyecto_435: int e e s e e eeeaa .
% Codigo Proyecto 445: int @@ @228 @agpa .
) 4% Codigo_Proyecto_482: int e e s e e peeaa .
& radian Dravartn ASA: dint O 0 G O O @& S 0 @ @
L T B T ey B, - SR I PSR IR T S [ TR R . 1
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Q [ 1 %R
## Trabajando con la variable respuesta - Centro de servicios y gestion empresarial-s4e2
{x) table{datos[,11])

9% 5

[ 1 wxum
# Secuencia incial para generar el modelo:
#variable dependediente estado{ 1 , @ herido)
Y<-datosf[,11]
head{¥}
X<-cbind(datesf[,c(1,2,2,4,5,6,7,8,9,1@,12,13,14,15,16,17,18,15,28,21,22,23,24,25,26,27,28,29,38,31,32,33,34)])
head{X}
#

Codigo_cCentro_si12l Codigo_centro_3127 Codigo_Centro_s281 Codigo_centro_sz2e2

1 a a =] =]

2 2] 2] 1 5]

3 a a 1 a

4 a a a a

3 1 a =] =]

[} a a a a
Codigo_Centro_3282 Codigo_Centro_%284 Codigo_Centro_9285 Codigo_Centro_9286

1 a a =] =]

2 a a =] =]

3 a a =] =]

4 2] 2] B 5]

5 a a a8 a8

<> & 1 8 8 8
Codigo_centro_sz8l Codigo_centro_s4el Codigo_Centro_s581 Codigo_centro_ssa2

= 1 1 a a a
2 a a a a

™ 3 a a =] =]
4 2] 2] B 5]
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Q, [ 1 %%r
### ajustando un modelo de regrecion logistica
#
{x} modlin<-glm{¥~. ,data=x,family=binomial{link="10git"}}
summary{modlin}
O
Call:
glm{formula = ¥ ~ ., family = binomial{link = "logit"), data = X}
Deviance Residuals:
Min 10 Median 3 Max
-2.48%e-85 -2.48%e-85 -2.48%9e-85 -2.48%e-86 2.4@8%e-86
Coefficients: (13 not defined because of singularities)
Estimate sStd. Error z value Pri{x|z|)}
{Intercept) 2.657e+81 1.593e+8% -] 1
Codigo_Centro_%181 -5.313e+81 1.985e+85 & 1
Codige Centro_9127 -5.3213e+81 2.2G2e485 -] 1
Codige Centro_9281 -5.313e+81 2,252e+85 -] 1
Codige Centro_%222 -5.313e+81 2,156e+8% -] 1
Codigo_Centro_%283  -5.313e+81 2.252e+85 & 1
Codige Centro_9284 -5.313e+81 2.1G6e+485 -] 1
Codige Centro_9285 -5.313e+81  2,932e+85 -] 1
Codigo Centro_ 9286 -5.313e+81 2.832e+85 @ 1
Codigo Centro_9381 -5.2132+81 2.389e485 -] 1
Codigo Centro_9481 -5.313e+81 2.389e+85 -] 1
Codige Centro_ 9521 -5,313e+81  1,396e+85 -] 1
Codigo Centro_95@2  -5.313e+81  2.389e+85 @ 1
Codigo Centro 9582 -5.3132+81 2.88GCe+a5 -] 1
Codigo Centro 9584 -5.313e+81 2.88Ge+A85 -] 1
Codige Centro_ 9543 -5,313e+81  2,156e+85 -] 1
&5 Cod ::Lgc-_F' royecto_296 Ma MA MA HA
Codigo Proyecto_224 WA MA MA HA
Codigo Proyecto_345 V= MA A HA
= Codige Proyecto_378 MA MA A HA
Codigo_Proyecto_381 -4.122e-14 3,381e+85 & 1
b Codige Proyecto_392 4.634e-15 2.847e+485 -] 1

GTH-F-062 V09
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Codige Proyecto_346 MA
Codige Proyecto_378 MA
Codige Proyecto_381 -4.122g-14

Codige Proyecto_392 4.534e-15
Codige Proyecto_<26 MA
Codige Proyecto_<£18 MA
Codige Proyecto_4£15 MA
Codige Proyecto_ 426 MA
Codige Proyecto_<£31 3.483e-14
Codigo Proyecto 435 MA
Codigo Proyecto 445 MA
Codige Proyecto_ 482 MA
Codigo Proyecto_4£84 -1.8662-13
Codigo Proyecto_511 MA
Codigo Proyecto_514 MA

Codigo Proyecto_539 -5.881e-32

(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

HNull deviance: 2.97@3e+81
Residual deviance: 5.88lce-18
ATC: 42

on 99
on 79

MNA
MNA
3.9@1e+@5
3.847e+@5
NA
NA
NA
WA
3.754e+@5
NA
WA
WA
3.777e+@5
A
A
3.982e+@5

Wumber of Fisher Scoring iterations: 25

XER
summary (modlin}
plot{modlingfitted.values)

plot{residuals(modlin,type="'response')}) # residuos ordinarios

Herramientas Ayuda

NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA

2
NA
NA

a

degrees of freesdom
degrees of freedom

NA
NA

NA
NA
NA
NA

NA
NA
NA

NA
NA

Ultima modificacién: & de abril

L0

GTH-F-062 V09



4
SENA

N

co & Python SGPS 9748 Preprocesamientodipynb 7

Archive Editar Ver Insertar Enterno de ejecucion  Herramientas Ayuda Ultima medificacion: & de abril

+ Codigo + Texto

Mumber of Fisher Scoring iteratioms: 25

Q,
{x}
[ 1 %%r
summary{modlin}
(mm | plot{modlingfitted.values)
plot{residuals{modlin,type="'response'}) # residuos ordindrios
= 4 @® oo o
o
=
o
2 o
g =
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g
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XER
###8 andlisis de diagndstico
=

res.pear<-residuals(modlin,type="pearscn')

XER
# a funcion modlingresiduals trae

los residucs llamados

Ultima medificacién: 6 de abril

#de working residuos que es la diferencia entre los walores observados

#y el predictor linear

des.res<-residuals{modlin,type="deviance') # desvic residual

#

RHR

res_pred<-cbind(modlinifitted.values,res.pear)
res_pred<-res_pred[order{modlingfitted. values},]

res.med.mov<-HNULL
pred.med.mov<-NULL

conte-1

jan<-2@

for (i in 1:(length({res.pear)-jan)

M

res.med.mov[cont]<-mean{res_pred[i:{i+jan),21)
pred.med.mov[cont]<-mean({res_pred[i:(i+jan},1])

cont«<-cont+1}
par{mfrow=c{2,1))

plot{modlingfitted.values,res.pear)

lines{pred.med.mov,res.med.mav)
plot{modlingfitted.values,des.res)
&

GTH-F-062 V09



4
SENA

N

cO L Python SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb

Archive Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion  Herramientas  Ayuda  Ultima medificacién: & de abril

+ Codigo + Texto

o
q T T T T ] T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
{x) modlin$ited values
O
[ 1 %R
cor_clas<-MULL
pcorte<-seq{from=min{modlingfitted.values),to=max{modlingfitted.values},by=08.085)
for {1 in 1:lemgth{pcorte}){
classif<-ifelse{modlingfitted.values>pcorte[i],1,8)
cor_clas[i]<-(table(¥y,classif}[1,1]+table{Y,classif)[2,2])/nrow(X)*188}
plot{pcorte,cor_clas)
pcorte[cor_clas==max{cor_clas)]
=
[1] 2.885 2.818 2.815 2.228 2.225 2.828 2.835 8.840 8.245 8.252 8.2855 8,252
[12] @.855 2.878 2.875 2.280 2.285 2.898 2.895 6,188 8,185 8,112 8,115 A,128
[25] &.125 2.128 2.135 2.148 2.145 2.158 2.155 68,168 8,165 8,172 8,175 8,188
[27] @.185 2.198 @.19% @.288 2.285 2.218 2.215 68,228 8,225 8,238 8,235 A,248
[42] @.245 2.2568 @.255 2.2608 2.265 2.278 2.275 0,280 8,255 8.292 8,295 A,328
[E1] &.285 2.218 2.31% 2.328 2.325 2.328 2.335 68,348 8,345 8,358 @,355 8,368
[72] 2.265 2.278 2.375 2.38@ 2.385 2.3299 2.395 0,490 0,485 8,412 8,415 8,428
[E5] 2.425 2.420 2.435 2.440 2.44% 2,458 2.455 0,460 0,485 0,472 8,475 8,488
[27] 2.485 2.4968 2.495 2.588 2.585 2.518 2.515 8,528 8,525 8,532 8,535 8,548
[182] ©.545 2.55@ 2.555 2.558 £.565 2.578 @.575 @.588 ©.535 8.5%2 8.595 0.528
[121] 2.885 2.5818 2.815 2.620 2.625 2.620 2.635 8.648 8.545 0.5528 0.555 0,568
[122] 2.665 2.678 2.5675 2.630 2.685 2.699 2.69% 8.788 8.785 6.7128 08.715 8,728
[145] 2.725 2.72@ 2,735 2.740 2.745 2.750 2.755 @.768 @.765 @.778 8.775 B8.788
[157] 2.785 2.79@ 2.795 2.80@ 2,885 2.819 2.81%5 @.528 @.825 0,532 0.835 0,828
[1e2] 2.845 2.858 2,855 2.860 2.865 2.870 2.875 ©.3868 @.885 0,592 0.895 6,222
[181] 2.985 2.918 2.915 2.920 2,925 2.920 2.935 8.948 @.945 0,952 ©8.955 0,958
‘2 [193] 8.965 8.978 2.975 2.930 2,935 2.999 2.99%5
=
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(|
[ 1 Xxm

# dandc coste 5 para clasificacicnes equivecadas

err_clas<-NULL

pcorte<-seq{from=min{modlingfitted.values),to=max{modlingfitted. values),by=0.285)

for {i in 1:length{pcorte}){
classif<-ifelse{modlinffitted.values»pcorte[i],1,8)
err_clas[i]<-(table(v,classif}[1,2]+(1/5)*table{y,classif)[2,1]3/{{1/5)*sum{¥==0)+sum(¥==1)}*108%}

plot{pcorte,err_clas)

pcorte[err_clas==min{err_clas)]

#

[1] 2.98% 2.81@ 2.815 2.220 2.825 2.2930 2.835 9.249 ©.245 @.252 @.255 8.2s82
[13] 2.865 2.87@ 2.875 2.280 2.885 2.899 2.895 @.188 @.125 @.112 @.115 8.128
[25] @.125 2.13@ 2.135 2.146 €.145 2.158 2.155 @.168 @.165 @.172 @.175 8.18@
[37] 2.185 2.19@ 2.155 2.280 €.285 2.218 2.215 @.228 @.225 @.238 @.235 9.248
[42] 2.245 2.25@ 2.255 @.260 @.265 2.279@ 2.275 @.280 @.285 @.299 @.295 8.329
[61] @.285 2.31@ 2.31% @.320 2,325 2.339 2.335 9,348 8,345 @.352 @.355 8.382
[73] @.365 2.37@ 2.375 @.380 @.385 2.399 2.395 0.400 9.485 @.412 0.415 ©.428
[E5] 2.425 2.438 2.435 2.440 2.445 2.4508 2.455 8,468 @.465 @.478 @.475 B§.4828
[27] 2.485 2.49@ 2.455 @.580 €.585 2.519 2.515 @.528 @.525 @.538 @.535 8.542

[189] @.545 8.55@ @.555 2.568 2.565 @.578 @.575 @.588 @.585 8,599 8.595 8.528
[121] 2.605 2.61@ 2.61% 2.628 2.625 2.630 2.635 9.548 9.645 8,552 9,555 B8.668
[133] @.665 @.678 2.675 2.688 2.685 2.6%0 2.695 @.788 ©.785 @.718 a,715 8.728
[145] ®.725 8.730 @.735 2.748 2.745 @.75@ 2.755 @.76@ @.765 @.77@ @.775 8.782
[157] ®.78% @.79@ .79 2.8008 2.805 2.819 @.815 @.8520 @.825 ©.832 ©.835 8.342
[169] ®.545 ©.85@ @.855 2.860 2.865 ©.870 €.875 @.880 ©.855 ©.89@¢ ©.8%5 8.928

<y [181] ®.985 8.918 .915 2.928 2.925 £.9328 £.935 @8.949 @.945 @.958 @.955 8.3968
[123] ®.965 ©.978 @.975 2.938 2.935 2.99@ 2.99%5
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##u## seleccidn de variables

#

## Usando stepwise por AILC

#

step{modlin, direction="bocth")
modlin<-glm{v~.,data=x,family=binomial{link="1ogit"}}
summary{modlin}

#

start:

Yo

Step:

Y o

ATC=42
Codigo_Centro_g1e1
Codigo_Centro_%282
Codigo_centro_9285
Codigo_centro_g%4@1
Codigo_Centro_gce3
Codigo_Proyecto_296
Codigo_Proyecto 378
Codigo_Proyecto_4e6
Codigo_Proyecto_426
Codigo_Provecto_445
Codigo_Proyecto_S11

ATC=42
Codigo_centro_9181
Codigo_centro_9282
Codigo_Centro_%2es
Codigo_cCentro_9481
Codigo_centro_95@3
Codigo_Proyecto_296
Codigo_Proyecto_378
Codigo_Proyvecto_466
Codigo_Provecto_426
Codigo_Proyvecto_445
Codigo_Proyecto_511

R

Codigo_Centro_9127
Codigo_Centro_5283
Codigo_Centro_92e6
Codigo_Centro_%sel
Codigo_Centro_%ces
Codigo_Proyecto_324
Codige Proyecto_381
Codigo Proyecto_=£18
Codigo Proyecto_4£31
Codipgo Proyecto_4£82
Codigo Proyecto_ 514

+
+
+
+
+

Codigo_Centro_9127
Codigo_Centro_%2e3
Codige_centro_92es
Codigo_Centro_%cel
Codigo_Centro_%ces
Codige Proyecto_324
Codigo_Proyecto_381
Codige Proyecto_4£1@
Codigo Proyecto_4£31
Codige Proyecto_=£82
Codigo_Proyecto_539

-
+
+
+
+

GTH-F-062 V09
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Codigo_Centro_%281
Codigo_Centro_3284
Codigo_Centro_9281
Codigo_Centro_9582
Codigo_Centro_9549

+ + + +

+

+
+
+
+
+
+

Codigo_Proyecto_345
Codigo_Proyecto 392
Codigo_Provecto 415
Codigo_Proyvecto_43%
Cedigo_Provecto 424
Codigo_Proyecto 539

Codigo_Centro_9281
Codigo_Centro_S2e4
Codigo_centro_3381
Codigo_Centro_9582
Codigo_Centro_9549

+ + + +

+

+

+
+
+
+

Codigo_Provecto 245
Codigo_Proyecto_392
Codigo_Proyvecto 41S
Codigo_Provecto 43S
Codigo_Provecto 434

L T A A

L T T A
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R[write to console]: =
R[write to censole]:
R[write to console]: =

{x} [1 %R
## Seleccidn de variables via Lasso
[ ] #
library({glmnet)
set.seed(108)
matX<-data.matrix (X}
cv.out<-cv.glmnet (matx, v,alpha=1,nfolds=5,family="binomial") #alpha=1 representa ¢ lasso, alpha=e@ representa o ridge e alpha entre @ e 1 representa o elasticnet
plot{cv.out)
bestlamc-cv.outslambda.min
modlasso«-glmet (matx,v,alpha=1,1anbda=bestlam, family="binomial™}
coef{medlasso)

R[write to censole]: Loading required package: Matrix
R[write to console]: Loaded glmnet 4.1-3

34 x 1 sparse Matrix of class “dgcMatrix"
s8
(Intercept) .
Codige_cCentro_%181 @
Codige_Centro_5127 .
Codige_Centro_s2el .
Codige_centro_s2e2 .
Codigs_Centro_s2e3 .
Codige_centro_s2es .
Codigo_Centro_s2e5 .
Codige_Centro_ 5208 .
Codige_centreo_sze1 .
Codigo_Centro_z4e1 .

als Codige_Centro_ssel
Codige_centro_ssez

= Codige_centro_sses .
Codige_Centro_sses .

> codige_centro_ssas
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CUNLEU_ FrUyEL LU_ssEs
Codige_Proyecto_si1
Codige_Proyecto_Sis

Codigo Proyecto_S539

Herramientas Ayuda

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 2
W
[=]
3 i
L3
E o 1
- .
éa .
E
E 2 1
m .
It
- o.
(=] 1t
l'.".
e
Ll
a E—
=
T T | T T T T
10 -8 8 7 6 -5 -4
Log(x)
[ 1 %%r
## selecion de varaibles via Ridge
=

set.seed(188)

cv.out<-cv.glmnet{matx, v,alpha=8,nfolds=5, family="binomial") #alpha=1 representa o lassc, alpha=e representa o ridg

plot{cv.out)

GTH-F-062 V09
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Log(h)

(%) [1 %
## selecidn de varaibles via Ridge
&
set.seed(108)
cv.out<-cv.glmnet{matx,Y,alpha=0,nfolds=5, family="binomial") #alpha=1 representa o lassc, alpha=8 representa o ridge e alpha entre @ & 1 representa o elasticnet
plot{cv.out)
bestlam<-cv.outslambda.min
modridge<-glmnet(matx,¥,alpha=2, lambda=bestlam, family="binomial™}
coef{medridge)
2

34 ¥ 1 sparse Matrix of class "dgCMatrix"
)
{Intercept) .
Codige Centro 5181 @
Codige_Centro_s127
Codige_centreo_s2e1
Codigo_cCentro_s2ez
Codige_Centro_ 5203
Codige_Centro_s2e4
Codige_centreo_s2es
Codige_cCentro_s2e6
Codige_Centro_ 5201
Codige_Centro_s4e1
Codige_cCentro_ssel
Codigo_Centro_ssez
Codige_Centro_Ss5@3
Codige_Centro_sse4
Codige_centro_ss49
<> Codigo_Proyecto_z36
Codige Proyecto_324
= codige_Proyecto_z4s
Codigo_Proyecto_378
m;m Codige_Proyecto_381
Codiee Provecto 292

GTH-F-062 V09
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Codigo_Proyecto_514
Codigo_Proyecto_539

Herramientas Ayuda

Ulima medificacién: 6 de abril

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
o
(=]
. /——-—“—"
=
@
8 Fil
2 . K
T = ki
[&] )
E s
k- g
E ..
(5] o~ *
= -
A
.
.!
l‘.
+
-
4| o
=1 ..q"
~ Train
[ 1 %Er
path = "/content/train_princ_proye.csv”
datos<- read.csw(file = path, header = TRUE)}
head{datos)

Codigo_Centro_39181 Codigo_Centro_9127 Codigo_Centro_3281 Codigo_Centro_3282
1 a a a a
2 1 a a a
3 a a a a
4 a a a a
5 a a a a
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4
5
3

1

[ 1 %Er

a
a
a

a

Entorno de ejecucion

-]
-]
g

2]

Herramientas Ayuda Ultima modificacién: 6 de abril

-]
-]
]

Codigo_Proyecte 445 Codigo Provecto_ 482 Codigo Proyecto_484
2

# Removiendo Columnas de datos que no contribuyen com el modelo

datos$x <- NULL
head{datos)

Codigo_Centro_%181 Codigo_Centro_39127 Codigo_Centro_%9281 Codigo_Centro_S282

a

[ T R R I
Homomom e

Codigo_centro_g282

[ TN A GO
o mm oD

Codigo_Centro_23el

[T I GO S
wmomm @ m W

Codigo_centro_95e2

[ Tt I SRR
mmmm @ e

a

oo @ W

Codigo_centro_2284

L I R I

Codigo_Centro_g948l

oo E @ @ @

Codigo_centro_3582

[ I R ]

=]

oo m @ W

codigo_centro_g285

[ e S

Codigo_Centro_2482

[l o I R o T

Codigo_centro_9524

GTH-F-062 V09
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[ R S ]

Codigo_centro_228&

L I R I

Codigo_Centro_3958l

oo E @ @ @

Codigo_centro_39549
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datosfe¢-datos[,c(1,2,3,4,5,5,7,8,9,18,11,12,12,14,15,16,17,18,19, 28, 21,22,23, 24, 25, 26, 27,28, 29, 38,21, 32,33, 24) ]

4 a a

1 a ]

[} a @
Codigo Preoyecte 511 {edigo Proyectc 514

1 a ]

HER

stridatosf)

HER

## Trabajandc con la wariable respuesta -
table{datos[,11]}

HER
# Secuencia incial para generar el modelo:

Herramientas Ayuda Ultima modificacién: 6 de abril

=]
-]
-]
Codigo_Proyectec 539
-]

Centro de servicios y gestion empresarial-3482

#variable dependediente estado{ 1 , @ herido)

Y<¢-datosf[,11]
head{¥}

X<-cbind(datosf[,c(1,2,3,4,5,6,7,8,9,18,12,13,14,15,16,17,18,19,28,21,22,23, 24,25, 26,27,28,29,3@,31,32,33,34}])

head{X}
&

HER

#### gjustande un modelo de regrecidn logistica

&

modlin<-glm{¥~.,data=x, family=binomial{1link="1ogit"}}

summary{modlin}

HER

summary{modlin}
plot{modlin$fitted.values)
plot{residuals({modlin,type="response’}) #

residucs crdindrics
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##H5 ajustando un modelo de regrecidn logistica

#

modling-glm{¥~.,data=x,family=binomial(link="1logit"})

summary{modlin}

HR
summary{modlin}
plot{modlingfitted.values)

plot({residuals(modlin,type="response"}} # residuos ordindrios

XER
#### andlisis de diagndstico
=

res.pear<-residuals(modlin, type="pearscn')

EHR

# a funcion modlingresiduals trae los residucs llamados
#de working residucs que es la diferencia entre los valores observados

#y el predictor linear

des.res<-residuals{modlin,type="deviance') # desvic residual

=

EER

res_pred<-cbind(modlingfitted.values,res.pear)
res_pred<-res_pred[order{modlingfitted.values}),]

res.med.mov<-NULL

pred.med.move-NULL

conte-1

jan<-38

for (i in 1:(length(res.pear)-jan)){

res.med.mov[cont]<-mean{res_pred[i:{i+jan},2])
pred.med.mov[cont]<-mean({res_pred[i:(i+jan},1])

cont¢-cont+1}
par{mfrow=c{2,1))

GTH-F-062 V09
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res_pred<-res_pred[crder{mecdlin$fitted.values},]

res.med.mov<-NULL

pred.med.mov<-NULL

conte-1

janc-38

for {i in 1:(length{res.pear)-jan)){

Herramientas Ayuda Ulima medificacidn: & de abril

res.med.mov[cont]<-mean({res_pred[i:{i+jan},2])
pred.med.mov[cont]<-mean{res_pred[i:(i+jan},1])

conte<-cont+1}
par{mfrow=c{2,1)}
plot{modlingfitted.walues,res.pear)
lines{pred.med.mov,res.med.mav)
plot{mcdlingfitted.values,des.res)
#

XER

plot{modlingfitted.values,modlinglinear.predictor)

#
### Tasa correcta de clasificacidn
#

XXR
cor_clas<-NULL

pcorte<-seq{from=min{modlingfitted.values),to=max{modlingfitted.values),by=28.8a5)

for {i in 1:length(pcorte}){

classif<-ifelse{modlingfitted.values>pcorte[i],1,a)
cor_clas[i]<-(table(y,classif)[1,1]+table(v¥,classifi[2,2]) /nrow(x)*1ea}

plot{pcerte,cor_clas)
pcorte[cor_clas==max(cor_clas)]
#

XER

# dando costo 5 para clasificaciones egquivocadas

err_clas<-NULL

GTH-F-062 V09
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[1 %=

# dando costo 5 para clasificaciones equivocadas

err_clas<-MULL

pcortec-seq{from=min{modlin$fitted.values),to=max({modlingfitted.values}),by=8.0a5)

for (i in 1:length(pcorte}){
classif¢<-ifelse(modlinsfitted.values>pcorte[i],1,8)
err_clas[i]<-(table(Y,classif}[1,2]+(1/5)*table(¥,classif)[2,1])/{(1/5)*sum({Y==8)+sum(Y==1))*188%}

plot(pcorte,err_clas)

pcorte[err_clas==min{err_clas)]

#

[ 1 %R
#u##2 Seleccidn de variables
&
## Usando stepwise por AIC
#
step(medlin, direction="both")
modlin<-glm{y~.,data=x,family=binomial(1link="1ogit"})
summary{modlin}
#

[1 %
## seleccidn de variables via Lasso
#
library({glmnet)
set.seed(188)
matxe¢-data.matrix(x)
cv.out<-cv.glmnet (matx, Y, alpha=1,nfolds=5,family="binomial") #alpha=1 representa o lasso, alpha=8 representa o ridge e alpha entre @ € 1 representa o elasticnet
plot(cv.out)
bestlam<-cv.out§lambda.min
modlasso<-glmnet{matx,¥,alpha=1,lambda=bestlam,family="binomial"}
coef(modlasso)

[1 %

& Python_SGPS 9748 Preprocesamiento.ipynb

Archive Editar  Ver Insertar Entorno de ejecucidn  Herramientas Ayuda Ultima modifica

+ Codigo + Texto
coef{modlassc)

[1 %R
## selecidn de varaibles via Ridge
&
set.seed(108)
cv.out<-cv. glmnet{matx,Y,alpha=8, nfolds=5, family="binomial") #alpha=1 representa ¢ lasso, alpha=@ representa o ridge e alpha entre @ e 1 representa o elasticnet
plot{cv.out)
bestlam<-cv.out$lambda.min
modridge<-glmnet({matx,Y,alpha=2, lambda=bestlam, family="binomial™}
coef{modridge)
#

~ Regresion lineal miltiple con Python principal_proyectos

material de apoyoe: https:/yuasaavedraco.github.io/Docs/Reqresi%C3%B3n_Lineal M%C3%BAltiple con Python html

[ 1 import statsmodels.api as sm ## Este proporcicna funciones para la estimacidn de muches modelos estadisticos
import statsmedels.formula.api as smf ## Permite ajustar medeles estadistices utilizande férmulas de estile R

Diagrama de dispersién

[ 1 principal_proyectos.head(2)

[ 1 from matplotlib import pyplot # Permite la generacidn de graficos
from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D # Permite agregar eje tridimensicnales
import random # Permiten obtener de distintos modos nimeros aleatorios
fig = pyplot.figure(figsize=(3, &)) # Ajustes del grafico

ax = Axes3D{fig)

x1 = principal provectos["valor servicios pPersonales"] # Datos eje X

GTH-F-062 V09
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Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucién Herramientas Ayuda Ultima modificacién: & de abril

+ Codigp + Texto

[ 1 principal_proyectos.head(3)

Q,
[ 1 from matplotlib impert pyplot # Permite la generacidn de grificos
e from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D # Permite agregar eje tridimensionales
import random # Permiten obtener de distintos modos nimeros aleatorios
O fig = pyplot.figure(figsize=(2, &)) # ajustes del gréfico
ax = Axes3D{fig)
%1 = principal_proyectos["Valor_Servicios_Personales™] # Datos eje X
%2 = principal_proyectos["valor_Compra_Equipes™]
%3 = principal_proyectos["valor_Proyecto”]
%4 = principal_proyectos["valor_software”]
%5 = principal_proyectos["Valor_oOtros_Gastos"™]
# Datos eje v
¥ = principal_proyectos["Afio_inicio"] # Datos eje I (Var. Respuesta)
ax.scatter(xl, x2, y, marker='*", c="r")
ax.set_xlabel('valor Servicios Personales'} # Etiqueta del eje X
ax.set_ylabel('Valor Compra Equipos') # Etigueta del eje ¥
ax.set_zlabel('aAfic inicie'); # Etiqueta del eje Z (var. Respuesta)
[ 1 mod = smf.ols('y ~ x1 + x2 + x3 + x4 + x5', data=principal_proyectos).fit{} # Ajusta el modelo usandc el registre natural de uno de los regresores
[ 1 # mesumen del modele ajustado
print{mod.summary ()}
Haz doble clic (o pulsa Intro) para editar
<>
[ 1 #Extraer los B estimados
= mod. params
5]

cO L Python_SGPS 9748 _Preprocesamiento.ipynb

Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucion  Herramientas Ayuda Ultima medificacion: 6 de abril

+ Codigo + Texto

Q, [ 1 # Resumen del modelo ajustado
print{mod.summary{)}}

)

Haz dable clic (o pulsa Intro) para editar

[ 1 #extraer los [P estimados
mod. params

[ 1 #Extraer el g¢*2 estimado:
mod.mse_resid
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ANEXOS 3. Participacion en evento virtual: indice de
Innovacién para Colombia.

<« C @ youtube.com/watch?v=2Y1-QJbif9c zawr~r 060

= (EBYouTube ™ Buscar Q

-
#

Reproduccién del chat destacado v H

Lapzamients

DEL VALLE DEL GAUGA

Goordinador Ingenieria industrial Buenos dias

Indice Departamental de Innovacion para Colombidd- i i

P ersidad
Antonio Narife Programa Ingenieria Industrial
Sede Villavicencio

ALVARO TOBON JARAMILLO. Hola, buenos dias
deada sl Centro d Innovacién y Productividad
Agrerio del Quindic

@ cosarTones Saldos. Lindo daasodos

0 Catalina Giraldo Buence dize. Un saludo deede.
CRCI Cldas.

e alejomartingd Buenos dias. Universidad de La
Sale Boge

o Carlos Bobadilla Buense dias y cordial szludo
s oo

. Sandral Parada G Buenos dias! reciban un
el dala Uniraiid g os Lanost

@ Omid seimen Moy bomnon

, saludo cordial

& Jame Glberto Nifa Gonzélez Buenas dias
cordial ssludo.

@ 0oLz Momes Cabarcas Buanas dissdesce s
Maestria en innovacion de la fundacion
JUEVES Transmision EN VIVO Tnvitan universitaria del Areanding

‘ 7 | ow0-1t00am.

(Hora Colombia)
| ABRIL O3 veurune @one cotomais OCULTAR REFRODUCCION DEL CHAT

@ TesoreriaTinvima Buenos dins para todos.

Lanzamiento indice Departamental de Innovacién para Colombia 2021 - IDIC

o en directo el 7 abr 2022 El indice Departamental de Innovacién para ' COOL DOWN ANY
iva del Departamento Nacional de Planeacién (DNP) que mide - .ms =" ROOM IN SECONDSI

3142 visuslizaciones Emi
Calombiz (IDIC), una ni

=  DBVoulube™ Buscar Q

-

Reproduccién del chat destacado +~ H

0 de Innovacion del Café TECNICAFE.
enel departamento del Cauca

@ Dnievon Un saludo desde s Gobermacisn de
Cundinamarcs- Secretaria de Ciencie, Tecnolagia
elnnovesién

Tecnolsgio:

(@ Oscar oz Busnca dias. saludos desde
' Bosconia, Casar. Mide prasente.
& JOHNNY OLDANEY LARREA GALEANO Saludos
desdls Medsllin
Coordinaeién - Administracién y Negocios
Buenos dias desde la Universidad Gatélica Luis
Amigs
@ Uinzalvarez Muybuenos diss
@ 0ivelsiariss Busncs das desdel jagua de
ibirico César
@ ion cosarangare amie: Sauds para‘odos
‘ desds Ia Empresa de Energia de Persira.
@ oo Erviaue Chaparo Wedina Saudos. J0RGE
£ CHAPARRO MEDINA Profesor Investigador
Senior
@ Ciucia Lana Zuniga Canon Moy buenos diss 3
todos, saludos desd Ia Red de Universidades del

Diego Silva Ardila - Director Ejecutivo de Observatorio valle el Cavcs FUPIV y desds s Direceién
Beneral de Investigaciones de |a Universidad
Colombiano de Ciencia y Tecnologia Cniet

" OCULTAR REPRODUCCION DEL CHAT

Lanzamiento indice Departamental de Innovacién para Colombia 2021 - IDIC

©
3142 visualizaciones Emitido en directo el 7 abr 2022 El indice Departamental de Innovacion para COOL DOWN ANY
Colombia (IDIC), una iniciativa del Departamento Nacional de Plancacion (DNP) que mide  ..mds =", ROOM IN SECONDSI

O YouTube ™ Buscar Q

Reproduccion del chat destacado « H

* Olga T Suarez M. Buencs dias

indice Global de Innovacién (IGI) 2021

Colombia aumenté una posicién con respecto al escalafén 2020, ubicindose 67 entre 132

@ oeMarine: Buencs dins desds ol Polienic
ASYS an Rionegro, Antioquia

. Giovany Gémez Molina Buenos dias, cordial
saludo para todos, desde |a Direccién de

Paises superados en el 131 (%) slackio postivmientss ocweclin yiorackmisnts) Productividad y Competitvidad del Ministerio de

Comercio, Industria y Turiama

Q@ veiends pars Buencs dizs, saludos dasds

s . Villavieancio, Corporacién CODALTEC

° Nelson Alberto Riia Ceballos Bueno diss, los

> saludo deads la Fundacién Universitaria Maria
Canc de Medelin

o Martha Ligia Serna Lopez Buenos dias, un ssludo

= muy especial desde el Laboratorio de reatividad

- & Innovacién NeursCity de s Cémars de Comereia

4 de Manizales por Calds

= - » ° Isia Viatela Buenos dias un salude para todes
desde Ia Gobernacin de Cundinamarsa -

00 204 205 20w 20m 0@ 20w 020 2021 7 v g 3 = Secretaria de Competitividad y Desarrallo

Econdmica

i LAC e s —imCott it o OCOE —a Coirtia

o Johana Marcela Castills Rivera Buenos dias.,
Desde ¢l prayecto ECOS.CTel Cauca

0 Rosa Leonor Fonseca Buenos dias. necesario
+ema. estamos atentos deade Belen deloa
Andaquies en & Caquets

OCULTAR REPRODUCCION DEL CHAT

L i indice Depart de i6n para Colombia 2021 - IDIC r

[P ——— [ el
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ANEXOS 4. Presentacion de avances técnicos abril 2022.
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Presentacion de avances 06

Modelo de evaluacidon y valoracidn de la Gestion de CTel para los Centros SENA
Regional Antioquia aplicando analitica de datos
6 de abril del 2022 ®
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7AV Etapas Modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748

Cronograma 2022 - Proyecto SGPS-9748
Organizacion de base de datos

Modelos de analitica de datos
4.1. Machine learning no supervisado
4.2. Machine learning supervisado

5. Actividades de divulgacion

5 Y

L f L 4 '° www.sena.edu.co
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1. Etapas modelo CRISP - DM - Proyecto SGPS-9748 /A

1. Ceomprensiéndelregecie
2. Coemprensidn-detos-datos
3. [ Preparacién de los datos }
4. Modelado

5. Evaluacién
6
7
8

Implementacion
Modelo de analitica de datos
Validacion del modelo

Informe - V4 - Modelo de evaluacion y valoracion de la Gestién de CTel
para los Centros SENA Regional Antioquia aplicando analitica de datos



2. Cronograma 2022 - Proyecto SGPS-9748

Fechas Febrero Abril Mayo Junio Julio Agosto
programadas
Fase 1 : Avance de la 3 marzo
metodologia del Big Data
Fase 2 : Identificacion y 15 abril
seleccion del Dataset
analogo al trabajo en
particular
Fase 3: Caracterizar y 19 mayo
seleccionar modelos
analitica
Fase 4: Aplicacion de API's 20 junio
para vincular con el
desarrollo web
Fase 5 : Puesta en marcha 21 ju|io
del desarrollo web con los
modelos de segmentacion y
clusterizacion
Entrega final 15 agosto




o
SENA

N
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Indicadores y correspondencia de variables de entrada y salida 7/\V
del modelo

9 PROYECTOS NUMERO DE PROYECTOS
Nro DIMENSION (Proceso de entradasy salidas) CATEGORIA INDICADOR (Variables) INDICADOR FINAL
RECURSOS ECONOMCOS |GASTO/INVERSION en ACTI ZJ‘:";;::S diferentesrutros 10
1 ) PORCENTAJE DE GASTO EN ACTI en relacion con el
11| PRESUPUESTO TOTAL
RECURSOS ECONOMICOS R
Proceso (Planta del modelo) Por(er/ltaje de gasto en INVESTIGACION APLICADA en
12 relacion con el gasto total por ACTI
2 RELACIONES CON ELENTORNO EVENTOS DE MOVILIDAD PARA ACTI
[RECURSOS FISICOS ¥ TECNOLOGICOS. = - -
FORMACION CIENTIFICA Y i onde oo -
INVERSION DE EQUIPOS DE PARA ACTI Suma del rubrode equiposy 14 TECNOLOGICA %
maquinaria, 5
RELACIONES CON ELENTORNO Convenios con otrasinstituciones
4 15]
NOMERO DE LICENCIAS (Campo de conacimientosegun ls| ST Vare d23plicscionss
OCDE) (Por programas de educacin) especializadss PRODUCTOS RESULTADOS DELAS  [NUMERO DE PRODUCTOS DE 14D (Productos de un.o .
4 _Software de programacion

ACTIVIDADES DE CTI tipologia Colciencias)

I i Gendia, iz e Innovacion

(ACT1) (Entradas en el modelo) Resultado (Salidasde | modelo)

16| -
NUMERO DE EVENTOS DE CTI omAleAqos‘POR La.
TRANFEREN CIA DE CONOCIMIENTO UNIVERSIDAD (Nimero de eventosder{_‘ﬂ'por
17| clasificacion ACTI)
FORMACION CIENTIFICAY SEivess
A Numero de aprendices con formacion cientifica
TALENTO HUMANO 19] TECNOLOGICA R
20|
TALENTO HUMANO
NUMERO DE UNIDADES ORGANIZATIVAS (GRUPOS DE Productividad (Rendimiento del modelo) .~ =~ = = < - . |, PROPORCION DE PRODUCTOS DE CTI POR UNIDAD
INVESTIGACION - SEMILLEROS) % ‘|oreaNZATVA
RECURSOS ESTRUCTURALES ¥ UMERO DE PROGRAMAS IMPACTADOS DE EDUCACION : %
|reLacionAEs L : ERTADOS (PROGRAMAS DELSENA PORACTI)[ + + -« . . . . | S 21

PROPORCION DE EVENTOS DE MOV ILIDAD PARA ACTI POR|
PERSONAS DEDICADAS A ACTI

RELACIONES CON ELENTORNO



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1vL_HVo1sFDdqqCgYSwjY8axuVdo8fJenDftpjcF_WN0/edit?usp=sharing
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Compartido conmigo > Proyecto SGPS 9748 > Avance 30 -03-2022 ~ 2

Los accesos directos ayudan a simplificar Mi unidad
En las proximas semanas, los elementos que se encuentren en mas de una carpeta se reemplazaran por accesos directos. El acceso a los
archivos y las carpetas no cambiara. Mas informacion

Nombre

Codigo en R
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Referencia: https://drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRgvG5PVmidIX9Zwrsp5I7ysQ
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Dataframes <A

s Datos_proyecto_1.xlsx - Excel (Error de activacion de productos) x

Insertar Férmulas Datos Revisar Vista PDF Architect 7 Creator Q ¢ ce . Compartir

e Q low ? = i = Y é: sy O

Pegar Ewiar [NIK s - i ombinary centrar ~ - 9 wo | 4§ 4  Fomato Darformato Estiosde  Insertar Eliminar Formato |, Ordenary Buscary
E condicional~ comotabla~ celda~ = - - + L itrar seleccionar~
Portapapeles 5 Bluetooth Fuente ) Alineacién ) Nimero ) Estilos Celdas Modificar S
AL - f || Codigo_Proyecto v
A B c D 3 | F G H | 1 i K [4]
1 Fecha_inicio_Proyecto ~ Fecha_Cierre_Proyecto Codigo_Regional Codigo_Centro Codigo_Estado_Proyecto Codigo_area_OCDE Serial_equ
2] 248 000 73898000 23 2017-01-03 00:00:00 UTC 2018-04-04 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
3 3412 3000 50000000 23 2019-02-26 00:00:00 UTC 2019-12-27 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
4| 3432 xo0x 47460000 66 2015-11-0200:00:00 UTC 2019-12-15 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
5| 3439 X000 47450000 23 2019-01-29.00:00:00 UTC 2019-12-30 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
6 3497 x00x 49965000 66  2019-02-13 00:00:00 UTC 2019-12-30 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
7] 3510 xoocx 49960000 82 2015-02-19 00:00:00 UTC 2019-12-30 00:00:00 UTC s 9402 3 1 666
s | 3515 X0 24700000 65  2019-01-0200:00:00 UTC 2019-12-30 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
9 3961 x00x 350000000 23 2019-01-0200:00:00 UTC 2019-12-17 00:00:00 UTC 5 9402 3 1 666
10] 6234 x0000 30800000 65 2020-12-02.00:00:00 UTC 2020-12-16 00:00:00 UTC s 9402 3 1 666
1) 6263 x0xx 52405000 66  2020-02-02.00:00:00 UTC 2020-12-16 00:00:00 UTC s 9402 3 1 666
12 6299 xxxx 14310000 23 2020-12-02 00:00:00 UTC 2020-04-04 00:00:00 UTC @ Rstudio
13| 12336 xoocx 359595000 23 2017-02-02.00:00:00 UTC 2017-12-22 00:00:00 UTC File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
14 10651 xxx 219261208 49 2016-01-26 00:00:00 UTC  2014-08-23 00:00:00 UTC ° = : -
Al - OR - [ A Go to file/function ~ Addins
15 8327 xxx 229208384 25 2010-11-08.00:00:00 UTC 2021-06-07 00:00:00 UTC
16 5549 x0000 223275397 74 2014-12-2000:00:00 UTC 2018-10-18 00:00:00 UTC ©'CodigoR *  © CodigoviR Principal_Proyectos A docs Tipologia_Productos docs Tipo_Contratacion Regionales Principal Productos © @ | CodigoR © @ | CodigoR EE
17] 7624 X 257914666 59 2016-01-0700:00:00 UTC  2019-04-14 00:00:00 UTC Fitter
18 2369 x0x 385623050 33 2015-06-18 00:00:00 UTC 2018-06-23 00:00:00 UTC Yo e ———— PR [CRvEE T e D e RN =
o_Proyecto jombre_Proyecto _Proyecto jo_Rubro nicio_Proyecto  Fecha_Cierre_Proyecto igo_Regional jo_Centro igo_Estado_Proyecto igo_area
19| 5478 X000 284262860 56 2010-11-23 00:00:00 UTC 2020-06-17 00:00:00 UTC i it & do s mcetiss e s <ol s
20 8939 xxxx 272987728 37 2020-05-12 00:00:00 UTC 2014-12-08 00:00:00 UTC 1 10651 Corporacién e tecnologia Carahsoft 147601416 76 20191125 2019.05-22 s 9274 3 -
21 1028 xxxx 32050598 42 2019-05-24 00:00:00 UTC, 2020-05-08 00:00:00 UTC 2 8327 Tecnolog’s SikRose 100264266 61 20140124 2015.01.07 B e 3
7: -03-. :00:( -11-24 00:00:¢
= 102 P e ZH 2N TIE 00000 1{1C, 2011 1E 28 0D e 3 5549 | Corporacién de tecnalogia Carasoft 235580787 30 | 2017-06-1, 2019-05-17 5 2479
2 3479 X0 9932548 67  2014-03-08 00:00:00 UTC 2019-09-1100:00:00 UTC
- = T & 4 7624 Tecnologla Trek Wheel 50434232 47 2021-11-25 2014.04-04 5 9419 4
« » .| Areaconocimiento OCDE | Principal TaleMesdymano | Principal_Proyectos | Estado_Proyecto | . @ © [¢]
T 5 2369 Grupo Techcess 21830280 73 20181110 2012.09-27 s 2483 3
6 5476 Aspect Technology Inc 412231127 27 2018-10-1 2015-02-15 s 9329 3
7 5939 Tecnologia Trek Wheel 191597410 5 2014.09-13 201101413 B 257 3
8 1028  Infosys 457348% 35 2012-01-17 2020-02-09 5 9461 3
9 1732 Micron Technology Inc 457062564 81 2015.08-24 2019.09-16 B 9415 3
10 3479 Faicon Tech 508853983 72 20171105 2019-12:21 s 9142 4
1 11033 | Sefsles de aita tecroiogia 99523441 &1 20200721 20170515 B 457 4
12 11490 DuPontmakers Technology Inc 166624549 47 2019-04-12 2016-07-22 5 9312 4
13 7520 PTC 438633920 79| 2020.09-27 07-11 5 %417 3
5 Kingston Teechnology Co Inc 450763525 8 20211229 2019.04-10 s 9120 4
15 7669 Infosys 284362483 59 20110811 2022.02:02 s 9532 3
16 7349 NetStandard Inc 230668625 36 2014-05-23 2020-08-16 5 9463 4
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Showing 1 to 18 of 500 entries, 15 total columns

Referencia: https:/drive.qoogle.com/drive/folders/1YiB1WyLYRavG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Dataframes identificados en el modelo relacional.

Principal_Productos | Principal_Proyectos

Codigo_Producto
Nombre Producto
Descripcion_producto
Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Rubro
Codigo_Tipologia
Codigo_Proyecto
Nombre_Proyecto
Codigo_Grupo_Investigaci
on

Codigo_Semillero
Codigo_persona
Codigo_area_ OCDE
Fecha_registro

Codigo_Proyecto
Nombre_Proyecto
Valor_Proyecto
Codigo_Rubro
Fecha_inicio_Proyecto
Fecha_Cierre_Proyecto
Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Estado_Proyecto
Codigo_area_ OCDE
Serial_equipo
Valor_Servicios_Personale
S

Valor_Compra_Equipos
Valor_Software

Valor_ Otros_Gastos

Principal_Talento_H
umano

Codigo_Persona
Codigo_Nivel_Academico
Codigo_Tipo_Contrato
Objeto_Contrato
Codigo_Rubro
Codigo_Area_OCDE
Codigo_Estado_Contrataci
on

Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Proyecto
Codigo_Producto

<@
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N

Principal_Equipos

Serial_equipo
Nombre_del _equipo
Valor_equipo
Fecha_de compra
Codigo_Proyecto
Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Rubro
Codigo_Tipo_Equipo
Codigo_area_ OCDE
Codigo_persona



dataframes y métodos de machine learning senA

Principal_Productos

Codigo_Producto
Nombre Producto
Descripcion_producto
Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Rubro
Codigo_Tipologia
Codigo_Proyecto
Nombre_Proyecto
Codigo_Grupo_Investigacion
Codigo_Semillero
Codigo_persona
Codigo_area OCDE
Fecha_registro

N

Modelo de ML implementados

e Analisis de componentes
principales (ACP)

® C(lustering - Kmeans

e Dendrograma

® Regresion logistica
® Support Vector Machine(SVM)



Identificacion de dataframes: Caracteristicas globales <

Principal_Proyectos

Codigo_Proyecto
Nombre_Proyecto
Valor_Proyecto
Codigo_Rubro
Fecha_inicio_Proyecto
Fecha_Cierre_Proyecto
Codigo_Regional
Codigo_Centro
Codigo_Estado_Proyecto
Codigo_area_ OCDE
Serial_equipo
Valor_Servicios_Personales
Valor_Compra- Equipos
Valor_Software

Valor  Otros Gastos

N

Modelo de ML implementados

® Regresion multiple



Técnicas implementadas hasta el momento:

® Analisis de componentes principales (ACP)
® C(lustering - Kmeans
e Dendrograma

® Regresion Logistica
e Regresion multiple :
e Maquina de Soporte Vectorial (SVM) - Support vector machine
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Analisis de componentes principales y Circulo de correlacion 2
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PCA graph of individuals PCA graph of variables ;A:
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Figura 1: Grafica de componentes principales y circulo de correlacion de variables por productos de CTel

Referencia: https:/drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRavG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Tabla 1: Caracterizaciéon de grupos de investigacion por productos de CTel

Referencia: https://drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRgvG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Analisis de clustering &
SENA

Los tres clusters se agrupan segun los grupos establecidos en los cuatro cuadrantes de la PCA. Y se distribuyen por productos
segun los patrones de productos de CTel descritos en los items 1,2,3 y 4. ;A:
Resultados clustering K-means
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Figura 2: Clustering por grupos de investigacion
Referencia: hitps://drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRavG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Figura 3: Clustering Jerarquico por grupos de investigacion

Referencia: https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1YiB1 WvLYquGSPVmidiXQZwr805I7st
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Mapa de calor de productos de CTel por cluster (Datos sin escalar) _e®
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> center_df
cluster Apropiacidén_social Articulo_Sometido_en_revista_Indexada
1 a b 2.500000 5. 500000
2 2 5.833333 2.166667
3 3 7.500000 5.166667
Divulgacion_publica_de_la_cCTeI_Publicaciones_editoriales_no_especializadas_producciones_de_contenido_digital
1 5.750000
2 3.333333
3 6.166667
Informe_de_investigacidén Libros_resultados_de_investigacidén Productos_tecnolégicos_certificados_o_validados
1 4.250000 8. 500000 6.250000
2 4.000000 4,.333333 6.333333
3 7.666667 4,.833333 4.166667

Tabla 3: Productos de CTel por clustering (Datos sin escalar)

> km_clusters.df$size
[1] 4 6 6
>

Tabla 4: Tamano de observaciones por clustering

Referencia: https:/drive.google.com/drive/folders/1 YiB1 WVYLYRagvG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Mapa de calor de productos de CTel por cluster (Datos sin escalar) °
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features

Figura 5: Mapa de calor de los: Clustering por productos de CTel, datos sin escalar
Referencia: https:/drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRgvG5PVmidIX9Zwrsp5I7ysQ
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Mapa de calor de productos de CTel por cluster (Datos escalados) @
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cluster features values

1 1 Apropiacidén_social_scal 1.26087116
2 2 Apropiacioén_social_scal -0.40679792
3 3 Apropiacidén_social_scal -0.15583801
4 1 Articulo_sometido_en_revista_Indexada_scal -0.76746568
5 2 Articulo_Sometido_en_revista_Indexada_scal 0.86435503
6 3 Articulo_sometido_en_revista_Indexada_scal -0.62468137
7 1 pivulgacioén_publica_de_la_cTeI_publicaciones_editoriales_no_especializadas_producciones_de_contenido_digital_scal 0.00000000
8 2 Divulgacién_piblica_de_la_CTeI_Publicaciones_editoriales_no_especializadas_producciones_de_contenido_digital_scal 0.82821558
9 3 Dpivulgacidn_publica_de_la_cCTeI_Publicaciones_editoriales_no_especializadas_producciones_de_contenido_digital_scal -0.96625151
10 1 Productos_tecnolégicos_certificados_o_validados_scal 0.92668217
1 b | 2 Productos_tecnolégicos_certificados_o_validados_scal -0.39714950
12 3 Productos_tecnolégicos_certificados_o_validados_scal 0.00000000
13 1 Informe_de_investigacion_scal 1.04161500
14 2 Informe_de_investigacidén_scal 0.15094318
15 3 Informe_de_investigacidn_scal -0.69690788
16 1 Libros_resultados_de_investigacidn_scal -0.80143401
17 2 Libros_resultados_de_investigacidon_scal 0.42650884
18 3 Libros_resultados_de_investigacidon_scal -0.09687664

Tabla 5:.Productos de CTel por clustering (Datos escalados)

> km_clusters$size
[1] 7 3 6
>

Tabla 6: Tamario de observaciones por Clustering

Referencia: https:/drive.google.com/drive/folders/1 YiB1 WVYLYRagvG5PVmidIX9Zwrsp517ysQ
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Mapa de calor de productos de CTel por cluster (Datos escalados)

features
Figura 4: Mapa de calor de los Clustering por productos de CTel, datos escalados.
Referencia: https:/drive.google.com/drive/folders/1YiB1WyLYRgvG5PVmidIX9Zwrsp5I7ysQ
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4.2. MACHINE LEARNING SUPERVISADO




Regresion logistica : Variables ficticias (dummy)

Principal_Productos

@
SENA

N

Codigo_Centro

'‘Codigo_Proyecto’

Codigo_Estado_Proye
cto

Codigo_Rubro

Codigo_Centro_9101

Codigo_Proyecto 12287

Codigo_Estado_Proy
ecto 1

Codigo_Rubro_65

Codigo_Centro_9127

Codigo_Proyecto 12325

Codigo_Estado_Proy
ecto 2

Codigo_Rubro_65{\:_,5.f-7'?f" '

Tabia 3: Generacmn de vanables f|ct|C|as para generacion de modelos predictivos




Coefficients:

(Intercept)

Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro
Codigo Centro

Codigo Proyecto 296 1.373e-13
Codigo Proyecto 378 -2.582e-30
Codigo Proyecto 392 -4.313e-14
Codigo Proyecto 514 2.005e-14

(14 not defined because of singularities)
Estimate Std. Error z value Pr(>]|z]

)

2.657e+01 1.781le+05 0 1

9101 -5.313e+01 2.299%e+05 0 1
9127 -5.313e+01 2.518e+05 0 1
9201 -5.313e+01 2.299%e+05 0 1
9202 -5.313e+01 2.181e+05 0 1
9203 -5.313e+01 2.232e+05 0 1
9204 -5.313e+01 2.036e+05 0 1
9205 -5.313e+01 2.181e+05 0 1
9206 -5.313e+01 3.982e+05 0 1
9301 -5.313e+01 3.084e+05 0 1
9401 -5.313e+01 3.084e+05 0 1
9501 -5.313e+01 2.056e+05 0 1
9502 -5.313e+01 2.518e+05 0 1
9503 -5.313e+01 2.107e+05 0 1
9504 -5.313e+01 2.299e+05 0 1
9549 -5.313e+01 2.720e+05 0 1
3.847e+05 0 1

4.362e+05 0 1

3.696e+05 0 1

3.847e+05 0 1

<@
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Caracteristicas Generales

Se define la variable a predecir
CéﬁK)Codigo_Centro_9402

De las 32 variables, el método
determina que 19 de estas son
relevantes

Se observa una alto valor de
desviacion estandar

Aplicacion aproximacion por medio
de Logit

Tabla 4: Coeficientes de modelo lineal de regresion logistica en-modelo predictivo para el centro de servicios 'y gestion empresarial, base de test



Coefficients:

(Intercept)
Centro 9101
Centro 9127
Centro 9201
Centro 9202
Centro 9203
Centro 9204
Centro 9205
Centro 9206
Centro 9301
Centro 9401
Centro 9501
Centro 9502
Centro 9503
Centro 9504
Centro 9549

Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo
Codigo

Codigo_

Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto

Proyecto

324
345
381
406
410
415
426
431
435
445
482
484
511
539

2.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.
-5.

7.
.757e-14
.332e-13
.067e-15
.697e-29
.257e-29
.010e-15
.010e-15
.062e-13
.08le-15
.565e-31
.205e-15
.010e-15
.854e-30

w

N O R PP P OO N

|
@

657e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
313e+01
606e-30

W wWwwwwwwwwwwuwwwrHrrPrrRrRPFr o vwwuEHE P RFERFBERFE P o

269e+04

0.
-0.

0.

0.
-0.

0.
-0.

0.
-0.
-0.
-0.
-0.

0.
.001
.000
.001
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

O OO OO0 OO OO0 oo oo

(4 not defined because of singularities)
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|
7.
.554e+04
.094e+05
.149e+05
.028e+05
.094e+05
.051e+05
.078e+05
.438e+04
.494e+04
.028e+05
.827e+04
.172e+05
.008e+05
.078e+05
.008e+05
.649e+05
.629e+05
.671e+05
.629e+05
.635e+05
.635e+05
.615e+05
.615e+05
.622e+05
.613e+05
.678e+05
.612e+05
.615e+05
.678e+05

000
001
000
000
001
000
001
000
001
001
001
001
000
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Caracteristicas Generales

Se define la variable a predecir
como Codigo Centro 9402

De las 32 variables, el método
determina que 30 de estas son
relevantes

Se observa una alto valor de
desviacion estandar

Aplicacion aproximacion por medio
de Logit

Tabla 5: Coeficientes de modelo lineal de regresion logistica en modelo predictivo para el centro de servicios y gestion empresarial, base de
entrenamiento



Regresion logistica : Método Lasso de seleccion de variables
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Regresion logistica : Método Ridge de seleccion de variables
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Binomial Deviance

0.5

04

0.3

0.2

0.1

TEST

19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

o
:.... |
o
‘..
o
‘.
B ‘ o e
/_.»
T T T T T
-6 -4 -2 0 2
Log (A)

b)

Binomial Deviance

05

04

03

0.2

01

@
SENA

N

29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
s
[lo]
.
vl
e -
o |
.
.
e
_io
...
,.
.
o
(4
-
e
.
i .
i .
: .
i el
i\ 5
it 10~
HEr\ o
5.0’
T T T T
-4 -2 0 2 -



Support Vector Machine (SVM)

Dataframe Principal_Productos

Y

Codigo_Centro

Se trabajan 13 variables de las 19 de
Principal_Productos. Se determina como
~variable a predecir Codigo_Centro.

ffffaccutaqy_scpre(y_test, y pred) = 0.08

X

Codigo_Proyecto

Valor_ Proyecto

Codigo_Rubro

Codigo_Estado_Proyecto

Valor_Servicios_Persona
les

Valor Compra_ Equipos

Valor_Software

Valor_ Otros_Gastos

Afio_inicio

Mes_inicio: 'l iiiiiinR

Afio_fin .ol

AMes_finjl:j::”
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Regresion Multiple

Dataframe Principal_Proyectos

Y

Afio_inicio

Se trabajan 6 variables de las 19 de
Principal_Proyectos. Se determina como

X

Valor Servicios Personales

Valor Compra Equipos

Valor Proyecto

Valor Software

Valor Otros Gastos
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Regresion Multiple
N

2022
2020
2018 o . .

g Figura 7. Muestra de la aleatoriedad
@12 delos datos entre Afio de inicio; ¥
2014 Valor Servicios Personales; Valor de -~
2012 Compra Equipos.

2010
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Caracteristicas Generales

coef std err
_________________________________ e Es posible encontrar una relacion
Intercept  2014.7406 0.634 de  gastos como  modelos
%1 1.287e-08 1.08e-08 predictivos en afos futuros, sin
X2 1.372e-09 1.5e-09 embargo al estar presente el
x3 2.709e-10 1.12e-09 componente aleatorio no se
x4 9.438e-09 2.54e-08 observa una tendencia definido
x5 1.444e-08 1.87e-08 como se observa en los valore de
coeficientes lineales asi
Tabla 6: Coeficientes de modelo lineal de regresion multiple con desviacion P Otra de las formas de identificar la
estandar

aleatoriedad es la relacidon de los
coeficientes -y~ 'su . desviacion
estandar que son equivalentes.
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Modelo conceptual para medir la Gestiéon de CTel
aplicando analitica de datos

Conceptual model to measure CTel Management applying data analytics

La utilizacion de herramientas de andlisis de datos en diferentes ambitos cada dia cobra mas importancia,
dado que permite utilizar la informacion generada por las organizaciones como base para el analisis de su
funcionamiento y la toma de decisiones para favorecer su 6ptimo funcionamiento, una de las areas en las |
que se han venido utilizando es en la Gestion de Ciencia, Tecnologia e innovacion, donde se contrastan
las inversiones realizadas y los resultados e impactos obtenidos con el desarrollo de las actividades que
se plantearon. El presente trabajo surgi6 de la necesidad de proponer un modelo como apoyo para la
medicion del desempefio de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTI) que facilite el
disefio de estrategias teniendo en cuenta la informacién generada y los indicadores definidos.

Para ello, luego de haber realizado revision de la literatura y realizar entrevistas a actores interesados de
diferentes niveles, se construyé una modelo conceptual que incluyen diferentes indicadores y el
planteamiento de la aplicacion de la metodologia CRISP-DM, la cual es una de las mas utilizadas en la
mineria de datos a nivel mundial, esta servira de complemento al aplicativo desarrollado en el marco del
proyecto “Fortalecimiento de capacidades de industria 4.0 para las vocaciones productivas de Salud,
Comercio, Turismo y Ambiente del departamento de Antioquia a partir de un modelo de gobernanza Tl
para desarrollos de software en los Centros SENA”".

The use of data analysis tools in different areas is becoming more important every day, since it allows the
information generated by organizations to be used as a basis for analyzing their operation and making
decisions to favor their optimal operation, one of the areas in which they have been used is in Science,
Technology and Innovation Management, where the investments made and the results and impacts
obtained with the development of the activities that were proposed are contrasted. The present work arose
from the need to propose a model to support the measurement of the performance of Science,
and Innovation Activities (ACTI) that facilitates the design of strategies taking into account the
generated and the defined indicators.

To do this, after reviewing the literature and conducting interviews with stakeholders at different levels, a
conceptual model was built that includes different indicators and the approach to the application of the
CRISP-DM methodology, which is one of the most used in data mining worldwide, this will serve as a
complement to the application developed within the framework of the project "Strengthening industry 4.0
capacities for the productive vocations of Health, Commerce, Tourism and Environment of the department
of Antioquia from a model of IT governance for software development in the SENA Centers”.

Palabras clave
Analitica, mineria, almacén, datos, decision, medicion, desempefio, conocimiento.
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ACTA No. 22

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION:
Seguimiento Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 23 de marzo de 2022 10:30 a.m. 1:15 p.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL /REGIONAL /CENTRO
Sala de juntas Piso 9 Centro de Serviciosy Gestion Empresarial

AGENDA O PUNTOSPARA DESARROLLAR:
1. Revision presentacion para reunion de avances con los Dinamizadores SENNOVA
2. Avancesde las actividades del prototipo

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar seguimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo Innovacion - Empalme Plataforma
Software.

DESARROLLO DE LA REUNION

1. Revision presentacion para reunion de avances con los Dinamizadores SENNOVA
Se socializé la presentacion elaborada para la reunion con los dinamizadores y demas
integrantes del proyecto 9748, la idea es realizar una contextualizacion del trabaja
realizado el afio pasado y compartir con los asistentes los avances de este afio, para ello
se utilizard la presentacion y el video que se disefio finalizando el 2021 con el
funcionamiento del prototipo. Se definié la distribucion de la presentacion y la informacion
gue socializara casa integrante del equipo.

2. Avancesde las actividades del prototipo
Se presento el algoritmo con el que se va a generar la informacion complementaria para la
base de datos con la que se van a aplicar los modelos de analitica de datos. Se sugiere
aprovechar este algoritmo para generar al menos 500 datos por cada variable.

Se presentaron los avances de la programacion que se esta realizando en Phyton y los
resultados que se han obtenido hasta el momento con la regresion mdltiple y se
socializaron otros métodos que podrian ser utilizados.

Se sugirié tener en cuenta varios modelos tanto para modelos supervisados como no
supervisados y establecer la formaen la que se pueden utilizar en el prototipo

CONCLUSIONES

Se continda avanzando con la aplicacion de la metodologia CRISP — DM para disefiar el
modelo de analitica de datos y la identificacién de los modelos de analitica de datos a
utilizar en el prototipo.

Se acordo la forma de presentar los avances en la reunién con los dinamizadores
SENNOVA el préximo 25 de marzo.

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccion de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
clasificacion de la informacion:

La informacién de este documento se debe clasificar como:

L] L] []
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PUBLICA I:IPRIVADO SEMIPRIVADO SENSIBLE

Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo

COMPROMISOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA
Identificar los modelos de analitica | Jesus Arbey Benavides 30 de marzo de
a utilizar en el prototipo Paola Betancur 2022

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)

SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE PROYECTO DE INDICADORES DE CTEI CON ANALITICA DE DAT
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SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE PROYECTO DE INDICADORES DE CTEI CON ANALTICA DE DATOS
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ACTA No. 45

NOMBRE DEL COMITE O DE LA REUNION:
Seguimiento Proyecto SGPS 9748 - Prototipo Innovacion

CIUDAD Y FECHA: HORA INICIO: HORA FIN:
Medellin, 06 de abril de 2022 11:00 a.m. 1:30 p.m.
LUGAR Y/O ENLACE: DIRECCION GENERAL /REGIONAL / CENTRO
Laboratorio de Inteligencia Avrtificial Centro de Serviciosy Gestion Empresarial

Piso 5

Virtual TEAMS

https://bit.ly/35L9Hy b

AGENDA O PUNTOS PARA DESARROLLAR:
1. Propuesta del desarrollador John Ferla
2. Avancesde las actividades

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:
Realizar seguimiento Proyecto SGPS 9748 Prototipo Innovacion - Empalme Plataforma
Software.

DESARROLLO DE LA REUNION

1. Propuesta del desarrollador John Ferla
Para iniciar la reunion el desarrollador Jon Ferla socializé su propuesta para el aplicativo,
donde considera que no es necesario utilizar Power Bi para realizar las graficas, ya que
segln su experiencia se pueden realizar desde la base de datos directamente.

Adicionalmente, presenté algunos ajustes de visualizacion que le realizé al aplicativo, los
cuales fueron aceptados por el equipo de trabajo, como que el administrador pueda crear
o eliminar usuarios para que no dependa del desarrollador, cambios en la visualizacién y
los graficos. Se sugiere adicionar pestafia de visualizaciones y otras de graficas para las
visualizaciones de Phyton.
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El desarrollador va a verificar hasta que nivel de detalle se puede llegar con los graficos,
teniendo en cuenta que el fuerte del desarrollo es la analitica predictiva y realizara la
actualizacion del modelo relacional.

Los investigadores Jesus Arbey Benavides y Paola Buitrago le enviaran al Desarrollador
informacién del cddigo, el dataframe y la informacion de los graficos que se requieren
incluir en el prototipo.

2. Avances del modelo de analitica
En la aplicacién de la metodologia CRISP-DM se esta en la etapa de preparacion de
los datos y modelado. Segun el cronograma establecido al inicio de la ejecucion del
prototipo se estd cumpliendo de manera adecuada, incluso un poco adelantados.

Se organizaron los indicadores para que se pueda actualizar el modelo teérico y el
relacional del prototipo. Adicionalmente, se generé un algoritmo para obtener 500
reglones de informacién aleatorios en la base de datos.
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Ademas se socializaron los dataframes sobre los cuales se priorizd realizar la analitica
de datos
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Los modelos de analitica a utilizar se dividen en dos los no supervisados, de los
cuales se van a trabajar Analisis de Componentes Principales, Clustering — Kmeans,
se sugiere incluir KNN y Arboles de Decision, dentro de los supervisados se van a
trabajar Regresion Logistica y mudiltiple, Support Vector Machine, Arboles de Decision
se sugiere ampliar con otros modelos.

Se presentaron graficos de componentes principales y circulo de correlacion, se
explicaron y analizaron los resultados obtenidos. Igualmente se presentd un analisis
de Clustering y el dendograma obtenido con la informacion y se analizé la informacién
presentada en ellos. También se analizO un mapa de calor obtenido analizando los
grupos de investigacion, el cual fue considerado interesante para la comparacién de
los grupos de investigaciéon vy establecer rutas de trabajo para fortalecerlos.
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Ademas de lo anterior, se realizaron regresiones logisticas y multiples teniendo en

cuenta la informacion de los productos, también se present6 el trabajo realizado con la
Support Vector Machine.
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Figura 7. Muestra de la aleatoriedad
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Se realiz6 presentacion ante los dinamizadores SENNOVA de la regional Antioquia y
demas compafieros del proyecto 9748 para presentar los avances del prototipo, se
obtuvieron muy buenos comentarios y de esa reuniéon hasta el momento se evidencian
avances muy significativos.

Se trabajo en el articulo de investigacion que se va a enviar a mas tardar este mes,
se enviara a revisibn para aportes inicialmente de Julian Patifio, se elaboraron los
documentos solicitados.

Se realiz6 una trasferencia de conocimiento a los monitores asignados a SENNOVA,
se esta trabajando con la Karen Estrada, monitora de excelencia para su preparacion
de la participacion en Redcolsi.

Por dltimo, se les solicitd6 a los investigadores Paola Buitrago y Jesus Arbey
Benavides que vayan planteando el enfoque del articulo que aportardn como producto
de la investigacion, se mencioné que se cuenta con recursos para los posibles gastos
en los que se puedan incurrir para la publicacion.

CONCLUSIONES

Se continda avanzando con la aplicacion de la metodologia CRISP — DM para disefiar el
modelo de analitica de datos.

Con la coleccion de las herramientas utilizadas se acordd que es importante divulgar
lo que se hizo, las lecciones aprendidas y las limitaciones que se presentaron.

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales se debe garantizar
la seguridad y proteccion de los datos personales que se encuentran almacenados en
este documento. El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA solicita la siguiente
clasificacion de la informacion:

Lainformacion de este documento se debe clasificar como:

PUBLICA[ |PRIVADO[ |SEMIPRIVADO|[ | SENSIBLE
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Nota: Antes de contestar esta informacional por favor remitirse al instructivo

COMPROMISOS

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA
Enviar informacion solicitada al | Jesus Arbey Benavides 18 de abril de
desarrollador John Ferla Paola Buitrago 2022

ASISTENTES: (Incorporar registro de asistencia)
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Enlace grabacion:
https://sena4-
my.sharepoint.com/personal/erestrepoz _sena edu co/ layouts/15/onedrive.aspx?id=%2F
personal%2Ferestrepoz%5Fsena%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FRecordings%2FSEG
UIMIENTO%20DE%20ACTIVIDADES%20DE%20PROYECTO%20DE%20INDICADORE
S%20DE%20CTEI%20CON%20ANAL%C3%8DTICA%20DE%20DATOS%2D20220406%
5F110704%2D Grabaci%C3%B3n%20de%201a%20reuni%C3%B3n%2Emp4&parent=%2F
personal%2Ferestrepoz%5Fsena%5Fedu%5Fco0%2FDocuments%2FRecordings&ga=1
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De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales, el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, se compromete a garantizar la
seguridad y proteccién de los datos personales que se encuentran almacenados en este documento, y les dara el tratamiento correspondiente en

cumplimiento de lo establecido legalmente,
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